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СВЯЗЬ — В НАДЕЖНЫХ РУКАХ 


ысокие результаты в боевой и политической подготовке личного 
В состава давно стали традицией в этой воинской части — 
старейшей в войсках связи. Постоянно совершенствуя свое 
мастерство, воины делом доказывают, что связь в армии находится 
в надежных руках. 


На снимках: связь ведет начальник радиостанции сержант А. Туркин; 
один из лучших офицеров части начальник полевого узла связи под- 
полковник В. Паньков; перед началом занятий по спецподготовке 
командир взвода старший прапорщик В. Булавин уточняет задачу 
начальнику радиостанции сержанту А. Илларионову. 

Фото В. Семёнова 


ПРОЛЕТАРИИ ВСЕХ 
СТРАН, СОЕДИНЯЙТЕСЬ! 


РАДИО „ое... 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА ЛЕНИНА И ОРДЕНА КРАСНОГО 
ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


К 70-ЛЕТИЮ ВОЙСК СВЯЗИ ВООРУЖЕННЫХ СИЛ СССР 
«БЕЗ НАДЕЖНОЙ СВЯЗИ НИ ОДИН САМОЛЕТ НЕ ВЗЛЕТИТ» 


5 В ПОРТФЕЛЬ НАРОДНОГО ДЕПУТАТА СССР 
ЧИТАТЕЛЬ ОБОСТРЯЕТ РАЗГОВОР 


В ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
Ю. Зайцев. ПРОЕКТ «ФОБОС» — ПЕРВЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


ту АДРЕСА ДОБРЫХ ДЕЛ 
Е. Турубара. АФГАНСКИЙ КОСТЕР 


8 ОКТЯБРЯ — 40 ЛЕТ ГДР 
Феликс Майер. РЕШАЮЩИЙ ФАКТОР ЭКОНОМИКИ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 
17 С. Самбуров, С. Емельянов, РАБОТАЕМ С ОРБИТАЛЬНЫМ КОМПЛЕКСОМ «МИР». С. Смирнова, 
И МАСТЕРСТВО, И ВДОХНОВЕНЬЕ (с. 20). СО-Ц (с. 21) 


ПУТЕШЕСТВИЯ. ЭКСПЕДИЦИИ 
У. Кофмен. «НИ ОДНА СТРАНА НЕ МОЖЕТ БЫТЬ ОСТРОВОМ» 


27 ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 


Г. Шульгин. ЧТО ИНТЕРЕСНОГО В СПОРТИВНОЙ АППАРАТУРЕ. В. Поляков. УКВ ЧМ РАДИОСТАНЦИЯ 
(с. 30) 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 
В. Янцев. Учебный плакат. ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
А. Ахманов, Н. Рой, А. Скурихин. ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМ О «КОРВЕТЕ». Д. Лукьянов. КАМОО$ ДЛЯ 
«РАДИО-86РК» (с. 42) 


ВИДЕОТЕХНИКА 
С. Кишиневский, Л. Худяков. АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ТЕЛЕВИЗОРА АВТ-1. 
СУБМОДУЛЬ ПАЛ ДЛЯ МОДУЛЯ ЦВЕТНОСТИ МЦ-31 (с. 52) 

ЗВУКОТЕХНИКА 

И. Акулиничев. УМЗЧ С ГЛУБОКОЙ ООС. В. Жбанов. О ФАЗОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ (с. 58). Ю. Бурштейн, Ю. Колесников, С. Мирошниченко. БЛОК ТЕПЛОВОЙ 
ЗАЩИТЫ (с. 61) 


Б. Хохлов. 
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МЕЖДУНАРОДНЫЕ ВЫСТАВКИ 
Е. Ауэрбах. ПРИГЛАШАЕТ ДЮССЕЛЬДОРФ 


ИЗМЕРЕНИЯ 
В. Цибин. ЦИФРОВОЙ ВОЛЬТОММЕТР С АВТОМАТИЧЕСКИМ ВЫБОРОМ ПРЕДЕЛА ИЗМЕРЕНИЯ 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
И. Михаиленко. ЦИФРОВОЙ ЭМИ С «РАДИО-86РК» 


АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА 
75 Р. Мордухович. ГРУСТНАЯ ИСТОРИЯ ОБ АМПЕРВОЛЬТОММЕТРЕ Ц-20, КОТОРОГО ЛИШИЛСЯ 
ПОСЫЛТОРГ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
В. Иванов. ЦИФРОВОЙ ЧАСТОТОМЕР, Б. Иванов. ОСЦИЛЛОГРАФ — ВАШ ПОМОЩНИК (с. 82). 
78 И. Нечаев. ИК ЛОКАТОР ДЛЯ СЛЕПЫХ (с. 84), В. Егоров. ПРИЕМНИК БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ (с. 86). 
Читатели предлагают. ЧАСЫ «СЛАВА» МОГУТ РАБОТАТЬ ДОЛЬШЕ, ДИАПАЗОН ДВ — В«ЮНОСТИ 105» 
(с. 87). Уголок радиоспортсмена, Б. Степанов. КАРТОЧКА-КВИТАНЦИЯ НАБЛЮДАТЕЛЯ (с. 88) 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
С. Горелов. ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ 


На первой странице обложки. Радиолюбители Подмосковья — члены творческой группы «Лельта» Вя- 
чеслав Сафронов, Владислав Сугоняко и Константин Коненков создали новый радиолюбительский компьютер 
«Орион-128», обладающий широким спектром функциональных возможностей. С его описанием редакция 
познакомит читателей в будущем году. 

Фото В. Семёнова 


онстантин вой- 


Иванович, 
скам связи — 70 лет. Слав- 


ная дата. Пройден огромный 
путь через огонь гражданской 
и Великой Отечественной войн. 
Обычно в дни юбилея вспоми- 
нают «о доблести, о подвигах, 
о славе». Хочется, чтобы Вы пе- 
релистали наиболее яркие стра- 
ницы истории войск связи, на- 
звали имена, которыми гордится 
народ. 


— 06 истории войск связи 
написаны тома и вряд ли мне 
удастся в рамках нашего ин- 
тервью выбрать самые яркие 
страницы. Все они связаны с 
титаническим трудом наших во- 
инов, а многие — обильно по- 
литы кровью. 

До революции в русской ар- 
мии, как известно, самостоя- 
тельных войск связи не было. 
Подразделения, части и учреж- 
дения связи входили в состав 
инженерных войск. И вот 20 ок- 
тября 1919 г. приказом Рев- 


На полевых занятиях. Установка 
антенны передвижной радностан- 
ции Р-140. 

Фото В. Семёнова 


К 70-ЛЕТИЮ ВОЙСК СВЯЗИ 


ВООРУЖЕННЫХ СИЛ СССР 


военсовета Республики № 1736/ 
/362 было определено: «..для 
объединения всех видов связи 
Красной Армии сформировать в 
составе Полевого штаба управ- 
ление связи во главе с началь- 
ником связи». 

Первым начальником Управ- 
ления связи Красной Армии 
стал профессиональный револю- 
ционер, заместитель народного 
комиссара почт и телеграфов 
Республики А. М. Любович. Во 
фронтах создавались управле- 
ния, в армиях и дивизиях — 
отделы, в бригадах — отделе- 
ния связи. Вводились должно- 
сти начальников связи фронта, 
армии, корпуса, дивизии и 
бригады. Связь была выделена в 
специальную службу штабов, а 
войска связи — в самостоя- 
тельные специальные войска. 
День 20 октября 1919 г. и стал 
днем рождения войск связи. 

В годы гражданской войны 
военные связисты неоднократно 
проявили мужество и героизм. 
Тому много примеров. Самой 
высокой награды тех лет — ор- 
дена Красного Знамени — было 
удостоено около 250 солдат и 
командиров. 

Развитие военной связи в пе- 
риод между гражданской и 
вплоть до начала Великой Оте- 
чественной войны знаменатель- 
но тем, что на смену имевшейся 
на вооружении преимуществен- 
но иностранной техники, произ- 
водства «Эриксон», «Тейслер», 
«Сименс и Гальске»,— в армию 
стали поступать освоенные со- 
ветской промышленностью 40о- 
вые отечественные средства свя- 
зи. В 1923 г. молодой совет- 
ский радиоспециалист А. Л. Минц 
(впоследствии крупнейший уче- 
ный, академик) разработал пер- 
вую ламповую военно-полевую 
радиостанцию (АЛМ) с даль- 
ностью действия до 100 км. 
Позже появилась целая серия 
средневолновых и длинноволно- 
вых радиостанций, конструкто- 
рами которых были А. В. Дика- 
рев, 3. В. Виткевич, В. И. Баже- 
нов, Д. Ф. Масанов. 


«БЕЗ НАДЕЖНОЙ 


ВЯЗИ 


Одним из виднейших теоре- 
тиков в области военной связи 
того периода был В. М. Цейт- 
лин. Его перу принадлежат та- 
кие известные труды, как 
«Связь» и «Вопросы связи в 
стратегических операциях». Они 
в основном определяли в те го- 
ды курс развития войск связи, 
их вооружение и организацию. 

Можно долго перечислять 
успехи советских ученых и ин- 
женеров. К сожалению, многие 
идеи они не успели реализо- 
вать. Началась Великая Оте- 
чественная война... 

С первых же часов войны 
связистам пришлось действо- 
вать в исключительно тяжелых 
условиях. Командные пункты, 
узлы и линии связи подверга- 
лись ожесточенному обстрелу 
противника, в массовом поряд- 
ке их выводили из строя дивер- 
сионные отряды и группы. Об- 
становка усложнялась еще тем, 
что развертывание частей связи 
по штатам военного времени не 
было своевременно завершено. 
Не хватало техники связи, осо- 
бенно радиостанций. Связистам 
приходилось проявлять чудеса 
изобретательства и находчи- 
вости. 

Самоотверженность и массо- 
вый героизм наблюдались повсе- 
местно. Сотни тысяч воинов- 
связистов были награждены ор- 
денами и медалями Советского 
Союза, 303 военных связиста 
удостоены звания Героя Совет- 
ского Союза, а 107 человек стали 
полными кавалерами орденов 
Славы. Целые подразделения и 
части связи за мужество, уме- 
лые действия, обеспечение ко- 
мандиров связью в условиях 
боя удостаивались высоких на- 
град, почетных званий и наиме- 
нований в честь освобожденных 
городов. 

Естественно, что история 
войск связи на этом не заверша- 
ется. И в послевоенный период, 
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и в наши дни они непрерывно 
развиваются и совершенству- 
ются, 


— Ваша личная биография, 
Константин Иванович, связана 
с профессией военного связиста. 
Как изменилась техника за эти 


лучила техника радиорелейной 
связи: Р-40] и Р-400. Усовер- 
шенствовались и средства про- 
водной связи. На вооружение 
поступала аппаратура уплотне- 
ния телефонных и телеграфных 
каналов: П-310, П-312, П-313. 
Внедрялись принципиально но- 


сивно поступали автоматизиро- 
ванные радиостанции КВ и 
УКВ диапазонов. Был взят 
курс на ускоренную разработку 
и освоение сети космической 
связи, 

В настоящее время Вооружен- 
ные Силы располагают совре- 


НИ ОДИН САМОЛЕТ 
НЕ ВЗЛЕТИТ» 


На вопросы журнала «Радио» отвечает 
начальник связи Вооруженных Сил СССР 
генерал-полковник К. И. КОБЕЦ 


годы, как изменились сами вой- 
ска связи? 


— Моя служба в Вооружен- 
ных Силах началась спустя не- 
многим более десяти лет после 
окончания Великой Отечествен- 
ной войны. В те годы войска 
связи в основном были насы- 
щены «воевавшей» техникой. На 
вооружении еще находились ра- 
диостанции РАТ, РАФ, РСБ и 
другие. Сейчас все это — му- 
зейные экспонаты. 

Главным же богатством войск 
связи, поистине их золотым 
фондом были фронтовики — вы- 
сококлассные специалисты, мас- 
тера своего дела. О многих из 
них ходили легенды, И следуя 
примеру старших, быстро овла- 
девала тонкостями нашей про- 
фессии молодежь. 

В наши дни неузнаваемо из- 
менился личный состав войск, 
уровень образования солдат и 
многих офицеров. До войны, да 
и в годы после нашей победы, 
солдаты в основном имели за 
плечами «семилетку», а офице- 
ры — среднее военное или спе- 
циальное образование. Высшее 
образование было редкостью. 
Фактически уже на моих гла- 
зах войска связи прошли путь от 
«шестовки» до космической свя- 
зи. 

В послевоенное десятилетие 
наши конструкторы вели широ- 
кое наступление на еще не- 
освоенные в ту пору участки 
коротковолнового и ультрако- 
ротковолнового диапазонов час- 
тот. Это была своеобразная «це- 
лина». В войска стали поступать 
КВ и УКВ радиостанции — 
Р-105, Р-108, Р-109, Р-104 
Р-116, решившие задачу обеспе- 
чения радиосвязи в низовых 
звеньях управления практиче- 
ски до командира взвода, от- 
дельного танка, отдельной огне- 
вой установки. 

Широкое распространение по- 
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вые телеграфные и телефонные 
коммутаторы, 

Появление ядерного оружия 
и создание Ракетных войск 
стратегического назначения, 
резкое повышение подвижности, 
маневренности и огневой мощи 
Сухопутных войск, возросшие 
боевые возможности войск ПВО, 
оснащение ВВС сверхзвуковыми 
самолетами, превращение Воен- 
но-Морского Флота из прибреж- 
ного в океанский вызвали глу- 
бокие изменения в вопросах 
управления и связи. 

С учетом новых задач и тре- 
бований создавалась военная 
техника связи, обладающая 
большой дальностью и надеж- 
ностью, помехозащищенностью, 
многоканальностью, быстродей- 
ствием и мобильностью. Для 
радиосредств шестидесятых го- 
дов было характерным повыше- 
ние мощности передатчиков, 
расширение диапазона и увели- 
чение количества рабочих час- 
тот, применение кварцевой ста- 
билизации и более эффектив- 
ных методов модуляции и ма- 
нипуляции. Войска связи полу- 
чили от отечественной промыш- 
ленности новые радиоприемни- 
ки с достаточно хорошей из- 
бирательностью и помехозащи- 
щенностью, средства дистанци- 
онного управления КВ радио- 
станциями средней и большой 
мощности, радиорелейные сред- 
ства, позволяющие строить ма- 
гистральные линии значитель- 
ной протяженности. 

В семидесятые годы в войсках 
связи появилась тропосферная 
связь. На вооружение интен- 


менными автоматизированными 
системами, комплексами и сред- 
ствами, способными обеспечить 
устойчивое управление войска- 
ми в любой обстановке. Систе- 
ма связи Вооруженных Сил по 
своей технической оснащенно- 
сти стала сложной, развет- 
вленной и многоканальной, а 
по размаху — глобальной. По- 
давляющее большинство наших 
офицеров имеют ныне выс- 
шее образование, 

Сегодня, когда мы отмечаем 
70-летие войск связи Советских 
Вооруженных Сил, считаю сво- 
им долгом отметить огромный 
вклад, который внесли в раз- 
витие военной связи такие вид- 
ные военачальники, как марша- 
лы войск связи И. Т. Пересып- 
кин, А. И. Леонов, А. И. Белов, 
генералы И. Т. Булычев, 
Н. Д. Псурцев, И. Ф. Королев, 
К. А. Бабкин, Н. А. Борзов, 
И. И. Буров, П. Д. Мирошников, 
Т. П. Каргополов, В. В.Звени- 
городский, Ю. А. Павлов, 
В. И. Соколов, Л. И. Титов и 
многие другие. 


— Константин Иванович, хо- 
чу задать Вам один не юбилей- 
ный вопрос: учебные организа- 
ции ДОСААФ готовят парней 
для службы в Вооруженных 
Силах и поэтому нам не без- 
различно ‘как им служится. 
Между тем в редакции газет 
и журналов приходит немало пи- 
сем от солдат и их родителей, 
рассказывающих о позорном яв- 
лении в армии — «дедовщине». 
Какова в этом отношении об- 


становка в войсках связи и как 
Вы боретесь с подобным явле- 
нием? 


— «Дедовщина», к сожале- 
нию, не обошла и связистов. 
Появляется она, как правило, 
там, где нет твердого уставного 
уклада воинской жизни, строго- 
го ритма учебы и службы. Вот 
почему вопросам укрепления 
дисциплины и сплоченности во- 
инских коллективов мы уделяем 
первостепенное внимание. 

Нужно сказать, что за по- 
следние годы в войсках связи 
количество фактов, связанных с 
неуставными взаимоотношения- 
ми, значительно сократилось. 
Есть воинские части, где этого 
антиобщественного явления во- 
обще никогда не было. Еще 
больше коллективов, где «де- 
довщина» изжита полностью. 
А в вузах связи ее не наблюда- 
лось вовсе. 

Поскольку, однако, пробле- 
ма все же существует, ей в ар- 
мии дается принципиальная и 
объективная оценка. Основной 
путь борьбы с «дедовщиной», 
это , прежде всего, изучение ин- 
дивидуальных качеств каждого 
вновь прибывшего в часть или 
вуз военнослужащего, использо- 
вание в воспитательной работе 
рекомендаций психологической 
и педагогической науки, привле- 
чение к этому делу опытных 
командиров и политработни- 
ков. В деле решительного осуж- 
дения армейской обществен- 
ностью всевозможных амораль- 
ных явлений, круговой поруки 
и укрывательства нарушений во- 
инской дисциплины большую 
помощь оказывает нам глас- 
ность. 

Опыт частей учит: где устав- 
ной порядок — не доброе поже- 
лание, а реальная жизнь, «де- 
довщину» можно искоренить, 
хотя зло это живуче и успело 
заразить своим вирусом многих. 

Хочу также отметить, что по- 
ведение юношей в армии зави- 
сит и от того, какое воспитание 
они получили в допризывный 
период жизни, и от уровня их 
общей культуры, сложившегося 
мировоззрения и нравственно- 
сти. Поэтому с молодежью 
должна работать не только ар- 
мия, но и все, кто причастен к 
воспитанию подрастающего по- 
коления. Я имею в виду школу, 
профессионально-технические 
училища, техникумы, ДОСААФ 
и др. Наша армия — плоть от 
плоти народа, и бороться со 
злом надо всем миром. 
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— На протяжении многих лет 
мы говорили и писали о войне в 
Афганистане, как о факте, до- 
стойном нашей национальной 
гордости. Сейчас в общество 
пришло понимание того, что 
ввод советских войск в Афга- 
нистан был политической ошиб- 
кой. Как Вы объясняете это 
солдатам-связистам? Как, на 
ваш взгляд, повлияла афганская 
война на психологический на- 
строй наших воинов? 


— Через горнило афганской 
войны прошли тысячи связис- 


тов. Как и другие советские 
воины, они честно выполнили 
свой долг. Многие солдаты и 


офицеры награждены орденами 
и медалями. И пусть живые 
носят свои награды с достоин- 
ством и честью. Я считаю, что 
недавняя война в Афганистане 
не разочаровала в армейской 
службе ни наших солдат, ни 
офицеров. 

На Съезде народных депута- 
тов, действительно, отдельные 
ораторы определили ввод со- 
ветских войск в Афганистан 
как политическую ошибку. Это- 
му еще будет дана объективная 
оценка. Но вправе ли мы осуж- 
дать солдата за участие в этой 
войне? Некоторые пытаются да- 
же создать образ солдата-убий- 
цы. И это о ребятах, которые в 
свои неполные двадцать лет уже 
подверглись испытанию на нрав- 
ственную силу, на душевную 
стойкость, на гражданскую зре- 
лосты! 

Больше всего поражает то, 
что о бедах, проблемах воинов- 
интернационалистов, о так на- 
зываемом «афганском синдро- 
ме», берутся судить люди, не 
только ни разу не ступавшие 
на ту землю, но и толком не 
знакомые с позициями и на- 
строениями большинства самих 
«афганцев». К сожалению, прес- 
са охотно предоставляет свои 
страницы для подобных публи- 
каций. Причем делается это не 
в форме дискуссий, где право 
отстаивать свое мнение предо- 
ставляется обеим сторонам, а 
однобоко. 

Все это разжигает страсти 
вокруг оценки афганской вой- 
ны и отношения к ее участни- 
кам. Идут споры и среди стар- 
шего поколения, и среди моло- 
дежи. Идут они и в наших Во- 
оруженных Силах. Но в частях 
и соединениях связи служат 
те, кто не по слухам знает об 
афганской войне. Они и есть 


главные оппоненты 
истины. 

Мы не уходим от проблем, 
говорим с солдатами обо всем, 
включая и то, что связано с 
Афганистаном. Говорим откро- 
венно и правдиво. Вместе раз- 
мышляем, вместе ищем ответы 
на возникающие вопросы. Но 
одно, пожалуй, бесспорно: со- 
ветский солдат по приказу Ро- 
дины всегда готов выполнить 
свой долг. Выполнить мужест- 
венно и достойно! 

Возвращаясь к разговору об 
«афганцах», хочу подчеркнуть: 
наше общество в долгу перед 
ними, перед ‘памятью тех. кто 
погиб. Забота и помощь, чут- 
кость и милосердие — вог, 
что от нас требуется в первую 
очередь по отношению к участ- 
никам афганской войны. И ни- 
какая политическая оценка со- 
бытий не должна влиять на это 
отношение. 


в поисках 


— Константин Иванович, как, 
по вашему, сейчас складывают- 
ся отнощения армии с ДОСААФ? 
Нужных ли специалистов гото- 
вят наши школы? Техника-то в 
РТШ зачастую устаревшая... 


— Школы ДОСААФ готовят 
специалистов связи для всех 
родов и видов Вооруженных 
Сил СССР. Учитывая, что во 
многих досаафовских школах 
создана неплохая учебно-мате- 
риальная база, имеются опыт- 
ные кадры преподавательского 
состава, способные готовить 
квалифицированных связистов, 
необходимость таких школ оче- 
видна. И более того, в условиях 
сокращения Вооруженных Сил, 
повышения треоований к мас- 
терству и знаниям наших вои- 
нов, призыв в войска хорошо 
обученной молодежи будет спо- 
собствовать воспитанию высоко- 
квалифицированных специали- 
стов связи. Опыт показывает, 
что после двух-трехмесячного 
пребывания в учебных частях 
выпускники школ ДОСААФ 
успешнее осваивают сложные 
военные специальности, чем те, 
кто не имел предварительной 
подготовки. 

Конечно, плохо, что в ряде 
РТШ молодежь все еще обучают 
на устаревшей технике. Но даже 
имеющиеся возможности школ 
ДОСААФ используются не пол- 
ностью. Разве можно считать 
нормальным, что лишь малый 
процент выпускников РТШ слу- 
жит в войсках по специаль- 
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ности, полученной в школе? 
Между тем ощущается острая 
необходимость увеличения чис- 
ла обучаемых специалистов для 
полного удовлетворения потреб- 
ностей войск связи. 

Какие пожелания хотелось бы 
высказать? Прежде всего, сле- 
дует значительно улучшить ка- 
чество подготовки будущих во- 
енных связистов, непрерывно 
совершенствовать учебно-мате- 
риальную базу, шире приме- 
нять прогрессивные методы обу- 
чения, использовать в учебном 
процессе вычислительную тех- 
нику и компьютеры. Решать эти 
проблемы, безусловно, нужно в 
тесном контакте организаций 
ДОСААФ с войсками связи, 
другими видами Вооруженных 
Сил СССР. Мы это делаем и 
будем делать в дальнейшем. 


— Какими Вы видите войска 
связи в перспективе? Ваша 
оценка их роли в Вооруженных 
Силах страны? 


— Дальнейшее развитие 
войск связи будет идти, в первую 
очередь, в направлении всемер- 
ного совершенствования связи. 
Я имею в виду повышение на- 
дежности, сокращение массо- 
габаритных показателей, расши- 
рение функциональных возмож- 
ностей, автоматизацию установ- 
ления и обеспечения связи. 

Хочу подчеркнуть, что роль 
связи, как составляющей боево- 
го потенциала, в родах и видах 
Вооруженных Сил будет не- 
уклонно возрастать. Ведь без на- 
дежной связи ни один само- 
лет не взлетает с аэродрома, 
ни один корабль не выходит 
в море. Наши доблестные де- 
‘сантники и танкисты, артилле- 
ристы и ракетчики могут успеш- 
но выполнить задачи только при 
наличии непрерывной связи со 
своими командирами и штабами. 

Одним словом, вижу войска 
связи имеющими еще более 
стройную структуру, оснащен- 
ными первоклассной техникой 
в руках высокообученного лич- 
ного состава, преданного делу 
защиты нашей Родины, делу 
партии Ленина. На это направ- 
лены усилия руководства Воору- 
женных Сил, генералов и офице- 
ров войск связи, наших уче- 
ных и конструкторов. 


Беседу вела Е. ЛАДА 


аша пресса уже не раз под- 

нимала вопросы о видимых и 
невидимых проблемах массового 
выпуска современных отечествен- 
ных видеомагнитофонов. Их в 
стране катастрофически не хвата- 
ет. Очереди за единственной и 
давно устаревшей моделью ВМ-12 
растянулись на годы. 

В чем же причина сложившейся 
у нас кризисной ситуации с вы- 
пуском видеотехники? Об этом и 
шел разговор на заседании редак- 
ционного дискуссионного клуба 
«На четвертом этаже», материалы 
которого были опубликованы в 
журнале «Радио» № 5 за 1989 г. 
Многих его участников вполне 
можно отнести к главным дей- 


В ПОРТФЕЛЬ 
НАРОДНОГО 
ДЕПУТАТА СССР 


ствующим лицам в драме о видео- 
дефиците. Они представляли КБ, 
НИИ, предприятия, наконец, Ми- 
нистерство электронной промыш- 
ленности СССР, которое сегодня 
является монополистом в области 
видеотехники и несет прямую от- 
ветственность за положение, соз- 
давшееся на рынке этой техники. 

Хотя в выступлениях участников 
дискуссии и не было явных попы- 
ток оправдать свои ведомства, а 
порой в них звучали и объектив- 
ные оценки, они совершенно не 
удовлетворили наших читателей. 
И в адрес редакции пошли пись- 
ма. Их авторам надоело ждать, 
слышать лишь речи о «радужных 
перспективах». 

«Я в Минске, — с горечью пишет 
в своем отклике А. В. Гайдук 
из Белоруссии, — записался 


15987-м на покупку видеомагни- 
тофона. Пообещали к 199$ (!) году 
удовлетворить мою заявку. Полу- 
чается, что видеомагнитофон пока 
предмет роскоши... А ответствен- 
ные товарищи за редакционным 
«круглым столом» об этом, очевид- 
но, не задумываются». 

Мало, видимо, задумываются ио 
том, что отсутствие видеомагнито- 
фонов в магазинах — это про- 
блема не только техническая 
и производственная. Она же пере- 
растает в социальную, политиче- 
скую. «О видеомагнитофонах, ко- 
торыми насыщен весь буржуазный 
мир, наши соотечественники даже 
не мечтают,— иронически замеча- 
ет инвалид Великой Отечественной 
войны, ветеран-радиолюбитель ле- 
нинградец А. Н. Ромахин.— Они 
стали для российского граждани- 
на недосягаемы... Не надо вда- 


ваться в полемику — как делать, 
с чего начать, что брать за основу, 
покупать ли за рубежом и т. п. 
Для предприимчивых деловых лю- 
дей таких проблем не существует. 
Им не нужны заседания, «круглые 
столы»...» 

«Бесперспективным, унизитель- 
ным», — прочитав выступления 
участников дискуссии, называет 
положение с созданием современ- 
ных видеомагнитофонов ленингра- 
дец Г. И. Гельфенштейн. «Как 
скоро,— справшивает он,— наши 
разрабатывающие организации и 
изготовители перейдут от бес- 
плодных дискуссий к реальным 
практическим делам? Неизвестно! 
Но хорошо известно, что «загово- 


ово 


рить» можно любую проблему...» 

Судя по откликам, поступившим 
в редакцию, наши читатели активно 
включились в продолжение дис- 
куссии, вступают в спор с участ- 
никами заседания за «круглым 
столом» журнала «Радио». 

«Больше всего, — пишет 
В. И. Беспаленко из г. Черно- 
горска Красноярского края,— воз- 
мутило выступление в дискуссион- 
ном клубе А. В. Кулакова (на- 
помним, речь идет о заместителе 
директора НИИ бытовой видеотех- 
ники.— Прим. ред.), особенно его 
фраза, что он не согласен с теми, 
кто говорит о низком техниче- 
ском ра «Электроники ВМ-12», 
Если бы т. Кулаков сравнил тех- 
нические возможности, дизайн, по- 
наблюдал 2—3 недели, как рабо- 
тают такие модели, как 3УС-210, 
“5пагр-779” или “Рапазопк-7”, 
тогда, я думаю, ему было бы стыд- 
но за свои слова. А спросом «Элек- 
троника ВМ-12» пользуется не по- 
тому, что отвечает требованиям 
потребителя — на безрыбье и рак 
рыба». 

Авторы писем в редакцию не 
ограничиваются критикой, они за- 
интересованно размышляют о про- 
блемах, вносят свои предложения. 

«Поддерживаю мнение редакции 
о необходимости государственной 
программы по видеотехнике, — со- 
общает свою позицию радиоинже- 
нер из Феодосии А. П. Бурговен- 
ко, два года занимающийся этой 
областью любительства.— Считаю 
недопустимым тратить силы, сред- 
ства и время на разработку в прин- 
ципе морально устаревшей аппара- 
туры. Нужно сосредоточить усилия 
на действительно перспективных 


разработках цифровых видеомаг- 
нитофонов, видеопроигрывателей, 
видеодисков, современной элемент- 
ной базе». Вместе с тем он счи- 
тает, необходимо наращивать вы- 
пуск уже освоенного в производ- 
стве ВМ-12, но повысив его качест- 
во и надежность. 

«Мне совершенно не верится,— 
пишет радиолюбитель-дальневос- 
точник из поселка Хрустальный 
Приморского края В. Филипов,— 
что в ближайшие пять лет насытим 
потребительский рынок основными 
видами бытовой радиоэлектрони- 
ки. Сколько лет не решается про- 
блема с обычными кассетными 
магнитофонами, возник дефицит с 
цветными телевизорами. Ежегодно 
растет спрос на видеотехнику. Мне 
кажется совершенно невыполни- 
мой задачей достигнуть к 1995 г. 
производства 2 млн видеомагнито- 
фонов в год. Вы же знаете обще- 
союзные проблемы — капитальные 
вложения будут сокращаться, По- 
этому выход один — надо пере- 
вести некоторые заводы на вы- 
пуск видеоаппаратов. Еще одно 
предложение — надо коопериро- 
ваться со странами СЭВ, а также 
с западными фирмами». 

Тема создания совместных пред- 
приятий звучит во многих пись- 
мах читателей. М. М. Омаров из 
поселка Дзержинского Алма- 
Атинской области подводит даже 
теоретическую базу под свое пред- 
ложение. «Современное разви- 
тие,— считает он, — невозможно 
без сотрудничества, в основе ко- 
торого лежит углубляющееся и 
расширяющееся международное 
разделение труда. Процесс этот ди- 
намичен, и игнорировать его — зна- 
чит отставать технически и эко- 
номически». 

Взволнованное письмо прислал 
И. С. Гаврилов из Уфы. Он 
страстный энтузиаст видеотехники 
и готов своим трудом участво- 
вать в ее создании. «У нас в Уфе 
строят завод для ширпотреба,— 
пишет он,— по слухам, там будут 
выпускать блоки для видеоаппара- 
туры. Если даже «гайки» для нее, 
то готов перейти туда работать, 
чтобы приблизить «эру видео» в 
СССР». 

Заботой о развитии отечествен- 
ной видеотехники пронизано обра- 
щение в редакцию С. В. Павлова. 
Он о себе сообщает, что является 
разработчиком сложной радио- 
электронной аппаратуры ис 1978 г, 
занимается видеотехникой. «Меня 
глубоко затронули вопросы, подня- 
тые за «круглым столом». Себя я 
причисляю к числу энтузиастов 
видеотехники и работаю в этой 
области по мере возможности. На 
основе типовых базовых функцио- 
нальных модулей мной разработа- 
на концепция развития изделия 
от базового простого до функ- 
ционально и логически завершен- 
ного  видеокомплекса... Еще в 
1985 г. разработал также порта- 
тивный переносный с батарейным 
питанием репортажный видеомаг- 
нитофон. Но когда в 1986 г. я 
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предложил свои услуги Министер- 
ству электронной промышленно- 
сти, просил направить меня в Во- 
ронеж на ПТО «Электроника», 
где бы я мог заняться внедрением 
своих разработок, получил ответ, 
что во мне не нуждаются, инже- 
неров у них достаточно...» 

Хотя автор письма и приводит 
сравнительные карты технических 
параметров своих, отечественных и 
западных видеомагнитофонов, мы 
далеки от мысли, чтобы заочно 
оценивать его творения, считать 
предложенные им разработки чуть 
ли панацеей от всех наших от- 
ставаний. Дело в другом. При 
чтении этих и других писем не- 
вольно возникает вопрос — доста- 
точно ли настойчиво, целеустрем- 
ленно и заботливо мы собираем 
силы энтузиастов? 

Редакционная почта полна идей, 
мыслей, предложений, Это на- 
стоящий коллективный поиск вы- 
хода из застоя в создании видео- 
техники. Например, Е. П. Фоменко 
из г. Обь Новосибирской области 
пишет: «Сейчас, когда в стране 
намечаются новые программы раз- 
вития важнейших отраслей народ- 
ного хозяйства, на ассигнования 
в области видео со стороны госу- 
дарства надеяться не приходится. 
Видеотехника — это не первая 
необходимость для страны в дан- 
ный момент. Поэтому я предлагаю 
ввиду огромного интереса со сторо- 
ны будущих покупателей создать 
акционерный банк или его отде- 
ление. Благо подобное начинание 
имеется у автомобилистов...» 

Читатель из Райчихинска Амур- 
ской области Л. И. Авдеев пред- 
лагает использовать достижения 
предприятий космической индуст- 
рии для создания современной ви- 
деотехники, особенно надежных 
лентопротяжных механизмов. По- 
лемизируя с главным специали- 
стом Главного научно-техническо- 
го управления Министерства элек- 
тронной промышленности П. К. Ми- 
зоновым, он пишет, что вместо то- 
го, чтобы ждать три года пока 
Минавтосельхозмаш создаст и вы- 
пустит подшипники с уменьшен- 
ной вибрацией, можно было при- 
менить созданные еще для лунохо- 
да бесподшипниковые соединения 
трущихся деталей. 

Озабочен состоянием дел на сво- 
ем заводе наш читатель Ю. В. Боль- 
шаков. «Я работаю на одном из 
предприятий, подлежащих конвер- 
сии, — делится он своими мыслями. 
К 1995 г. мы должны выпускать 
75 000 видеомагнитофонов... В на- 
стоящий момент у нас нет ни про- 
изводственных возможностей, ни 
кадров. Я никогда не поверю, 
что на нашем станочном обору- 
довании можно сделать механику 
видеомагнитофона, Думаю, что 
руководство ухватилось за эту 
фикс-идею под влиянием высокой 
стоимости продукции. Вобьют в 
землю миллионы рублей, а отдача 
будет нулевой... Единственно воз- 
можный путь успешного развития 
видеопромышленности — совмест- 


ные предприятия... Но вель на наше 
предприятие иностранцев на пу- 
шечный выстрел не подпустят. 
А рассчитывать только на свои 
силы — это еще крюк на пят- 
надцать — двадцать лет...» 

В числе других откликов при- 
шли два письма из Воронежского 
НИИ бытовой видеотехники. Мы не 
будем их цитировать. Они без под- 
писи. Упоминаем же о них лишь 
для того, чтобы задать аноним- 
ным авторам вопрос: почему в на- 
ше перестроечное время они не 
нашли в себе гражданского му- 
жества подписать свои письма? 
Ведь, судя по письмам, авторы 
относят себя к энтузиастам видео- 
техники, борцам с застоем. Вряд 
ли анонимки могут принести успех 


делу — они из арсенала старых 
недобрых времен. 
*+.* 


В заключение обзора писем в 
редакцию хотелось бы объяс- 
нить, почему специально для этой 
публикации редакция посчитала 
необходимым открыть новую руб- 
рику «В портфель народного депу- 
тата СССР». Среди многочислен- 
ных откликов, о которых шла речь 
выше, нет ни одного официаль- 
ного ответа из министерств, 
НИИ, предприятий, ведомств. Да 
дело и не в ответах. В действиях! 
Состоявшееся обсуждение в редак- 
ции журнала «Радио», увы, не 
вызывает оптимизма. Оно проде- 
монстрировало разрозненность сил 
и средств, межведомственную не- 
разбериху. К сожалению, и после 
публикации материала многие мыс- 
ли участников дискуссии, включая 
и предложения о разработке и 
утверждении государственной про- 
граммы, повисли в воздухе. Мини- 
стерства проводят коллегии, сове- 
щания, обсуждения, нет-нет да и 
собирается межведомственный со- 
вет или комитет по видеотехнике, 
но, судя по письмам читателей, 
заметного сдвига не было и нет. 
Именно поэтому редакция считает 
положение с выпуском видеотех- 
ники тем случаем, когда требуется 
официальный депутатский запрос 
Министерству электронной про- 
мышленности, Министерству стан- 
костроительной и инструменталь- 
ной промышленности (на отрасль 
возложена поставка прецизионно- 
го оборудования), Министерству 
автомобильного и сельскохозяй- 
ственного машиностроения (от- 
расль ответственна за создание и 
производство подшипников), Ми- 
нистерству связи (отрасль отвечает 
за измерительную технику), Мини- 
стерству химической и нефте- 
перерабатывающей промышленно- 
сти (на отрасль возложен выпуск 
многих материалов, необходимых 
для выпуска видеотехники). 


Редакция передает материалы, 
опубликованные в «Радио» № 5 и 
настоящем номере, в распоряжение 
Комитета Верховного Совета СССР 
по науке, народному образова- 
нию, культуре и воспитанию. 
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июле 1988 г. с космодрома 
В Байконур стартовали две 
автоматические межпланетные 
станции «Фобос». Новый много- 
целевой космический проект 
предусматривал: исследования 
марсианского спутника Фобос 
дистанционными методами при 
пролете на близком расстоянии 
от него и прямыми измерения- 
ми с малых посадочных зондов; 
исследования Марса с орбиты 
его искусственного спутника; 
исследования Солнца; плазмен- 
ные исследования на трассе пе- 
релета и в околомарсианском 
пространстве. 

На борту станций были уста- 
новлены сложные комплексы 
научной аппаратуры, разрабо- 
танные совместными усилиями 
ученых 14 стран и Европейского 
космического агентства. И каж- 
дый из них — пример широ- 
кого и разностороннего ис- 
пользования электроники и вы- 
числительной техники. Именно 
электронные блоки и ЭВМ уп- 
равляли как всеми системами 
межпланетных станций, так и 
каждым научным комплексом, 
были мозгом исследовательской 
аппаратуры. 

Разумеется, марсианский 
спутник Фобос был одной из 
основных целей миссии межпла- 
нетных станций. 

Напомним, что «луны» Мар- 
са — Фобос и Деймос были 
открыты американским ученым 
А. Холлом более 100 лет назад. 
Однако еще за 157 лет до этого 
Д. Свифт писал в «Путешест- 
виях Гулливера», что астрономы 
Лапуты, где происходят при- 
ключения героя книги, «откры- 
ли... две меньшие звезды, или 
спутники, которые обращаются 
вокруг Марса, причем внутрен- 
няя отстоит от центра планеты 
точно на три ее диаметра, а 
внешняя на пять». 

Свифт угадал расстояние, на 


котором находится Деймос,— 
20 130 км от поверхности пла- 
неты. Но это не внутренняя, 
а внешняя марсианская «луна». 
Фобос удален от поверхности 
Марса всего на 6000 км. Это в 
64 раза меньше, чем расстояние 
от Земли до нашей Луны. 

Имеются расчеты, которые 
показывают, что с определенной 
вероятностью Фобос и Деймос 
могут относиться к обломкам 
единого протопланетного тела. 
Изучение марсианских спут- 
ников очень важно, поскольку 
не исключено, что они сохра- 
нились с тех времен, когда сов- 
ременные планеты еще не су- 
ществовали. 

К сожалению, однако, пол- 
ностью реализовать программу 
проекта «Фобос» не удалось. 
В космонавтике неудачи воз- 
можны, как во всяком другом 
трудном и абсолютно новом 
деле. И здесь от них нельзя 
застраховаться. Еще К. Э. Ци- 
олковский писал о полетах в 
космос: «Работающих ожидают 
большие разочарования, так 
как благоприятное решение во- 
проса гораздо труднее, чем ду- 
мают самые проницательные 
умы». 

В начале сентября 1988 г. бы- 
ла потеряна связь с «Фобо- 
сом-1». Случилось это из-за 
ошибки в команде, выданной 
на борт аппарата. В результате 
отключилась система ориента- 
ции и солнечные батареи «от- 
вернулись» от Солнца. Бортовые 
системы стали получать все 
меньше энергии, и автоматиче- 
ская станция оказалась не в 
состоянии выполнять какие- 


либо команды и реагировать да- 
же на мошные радиосигналы 
с Земли. 

В связи с потерей одного ап- 
парата были предприняты до- 
полнительные меры для повы- 
шения надежности работы «Фо- 
боса-2». В частности, вместо 
запланированных двух коррек- 
ций траектории на участке 
подлета к Марсу проведена 
только одна. Будущая орбита 
при этом повышалась, что ухуд- 
шало условия работы научной 
аппаратуры, предназначенной 
для исследований Марса и око- 
лопланетного пространства, но 
повышало’ надежность управле- 
ния станцией. 

Через 200 суток после старта 
«Фобос-2» (рис. 1) вышел 29 
января 1989 г. на сильно вытя- 
нутую эллиптическую орбиту, 
расположенную над марсиан- 
ским экватором (рис. 2). Край- 
ние точки орбиты отстояли от 
поверхности планеты на рассто- 
янии 819 и 81 214 км. На такой 
орбите станция совершила 4,5 
оборота. Все это время прово- 
дились исследования Марса при 
пролете космического аппарата 
на достаточно малых высотах. 

Затем в результате новых 
включений корректирующе- 
двигательной установки траек- 
тория полета была последова- 
тельно преобразована в эллип- 
тическую с минимальным уда- 
лением от поверхности Марса 
(в перицентре) 6400 км, а затем 
и круговую, расположенную вы- 
ше орбиты Фобоса на 350 км,— 
так называемую орбиту наблю- 
дения. 

С орбиты наблюдения в те- 
чение трех суток продолжа- 
лись ранее начатые исследова- 
ния самого Марса, его атмо- 
сферы и околопланетного про- 
странства. Затем, когда косми- 
ческий аппарат находился на 
удалении от 860 до 1130 км 
от Фобоса, были проведены пер- 
вые сеансы его телевизионной 
съемки. 


Телевизионная съемка спут- 
ников Марса впервые была 
осуществлена — американскими 
космическими аппаратами «Ма- 
ринер-9» и «Викинг-1», «Ви- 
кинг-2». Она позволила изучить 
фигуру этих небесных тел, соз- 
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Рис. 1. 
трассе Земля — Марс 


дать карты крупных форм рель- 
ефа (кратеров и борозд), прове: 
сти фотометрические исследо- 
вания поверхности. 

Многие оставшиеся открыты- 
ми вопросы, связанные с мелко- 
масштабной структурой спут- 
ников Марса, формой и меха- 
низмами формирования крате- 
ров и борозд, внутренней струк- 
турой и происхождением спут- 
ников, требовали проведения 
новых исследований, которые и 
стали основной задачей теле- 
визионного эксперимента проек- 
та «Фобос». 

С целью получения информа- 
ции о составе вещества по- 
верхности марсианских спут- 
ников и его однородности по 
поверхности и глубине одновре- 
менно с многоканальной теле- 
визионной съемкой должно бы- 
ло выполняться спектрометри- 
рование — исследование спект- 


рального состава отраженного 
поверхностного излучения. 
Важные этапы телевизионно- 
го эксперимента — съемки 
Марса и навигационные сеан- 
сы, в ходе которых, наряду с по- 
лучением информации, необхо- 
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ЗИОЙОТО АВ РАВНОДЕНСТВИЯ; 
ОРБИТЫ КА 


Схема перелета космического аппарата «Фобос» на 


димой для коррекций орбиты 
космического аппарата при 
сближении с Фобосом, провер- 
ки функционирования и ка- 
либровки аппаратуры, должны 
были решаться и научные зада- 
чи по исследованию Марса. 

Для реализации всех этих 
задач совместными усилиями 
ученых Советского Союза, Бол- 
гарии и ГДР был разработан 
видеоспектрометрический комп- 
лекс, в состав которого вошли 
две широкоугольные и одна 
узкоугольная камеры, спектро- 
метр и видеозапоминающее уст- 
ройство (рис. 3). В качестве 
приемников излучения в телеви- 
зионных камерах и спектро- 
метре использовались ПЗС-мат- 
рицы. 

Широкоугольные камеры обе- 
спечивают проведение двузо- 
нальной съемки с боль- 
шим захватом, необходимым 


для составления топографиче- 
ских, геологических и морфо- 
метрических карт. 

Узкоугольная камера позво- 
ляет получать изображения с 
высоким пространственным раз- 
решением, необходимым для 
изучения мелкомасштабной 
структуры поверхности Фобоса, 
решения навигационных задач, 
детальной съемки района зави- 
сания с синхронной орбиты, 
а также съемки Марса. 

На входе телевизионных ка- 
мер расположено — зеркало- 
крышка, которое в закрытом 
положении защищает объекти- 
вы и позволяет проводить 
сквозную фотометрическую ка- 
либровку телевизионных камер 
от внутренних источников излу- 
чения, а в открытом — заплани- 
рованную съемку Фобоса. В 
двух промежуточных положени- 
ях обеспечивается поворот оп- 
тических осей телевизионных 
камер на 75,5° — для панорам- 
ной съемки Фобоса и на 87° — 
для съемки Марса и навигаци- 
онных сеансов. 

Спектрометр — осуществляет 
спектральное разложение изо- 
бражения узкой полосы поверх- 
ности, ориентированной попе- 
рек направления полета, и из- 
мерение ее средней яркости в 
узких спектральных зонах 
0,02 мкм. Спектральный диа- 
пазон спектрометра совпадает с 
диапазоном телевизионной ка- 
меры. Размер полосы спектро- 
метрирования в направлении по- 
перек трассы полета соответст- 
вует полю зрения широкоуголь- 
ной камеры, а в продольном 
направлении определяется ско- 
ростью смещения космического 
аппарата и при скорости 2— 
5 м/с составляет 20—50 % по- 
ля зрения широкоугольной ка- 
меры. 

Видеозапоминающее устрой- 
ство служит для записи теле- 
визионной и спектрометриче- 
ской информации, ее хранения 
и передачи в радиоканал со 
скоростью, в 250—500 раз мень- 
шей скорости записи. Необхо- 
димость использования видео- 
запоминающего устройства оп- 
ределяется невозможностью пе- 
редачи по радиоканалу боль- 
ших потоков телевизионной ин- 
формации в реальном масштабе 
времени. Период передачи ин- 
формации, занимающей весь 
объем памяти запоминающего 
устройства,— 50—100 ч. 

Вся эта сложная система во 
время полета сработала на- 
дежно. 
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Изображения Фобоса были 
зафиксированы на телевизион- 
ных кадрах (см. 4-ю с. облож- 
ки). Полученная в сеансе видео- 
информация использовалась для 
уточнения параметров движе- 
ния Фобоса и самого космиче- 
ского аппарата с целью после- 
дуюшего их сближения. Когда 
расстояние между Фобосом и 
космическим аппаратом сокра- 
тилось до 320—440 км, был про- 
веден еще один сеанс телевизи- 
онной съемки. Полученные при 
этом изображения марсианского 
спутника использовались как 
для баллистических целей, так 
и для изучения форм и деталей 
его рельефа. 

После уточнения параметров 
орбиты Фобоса 21 марта косми- 
ческий аппарат перешел на ква- 
зисинхронную с движением мар- 
сианского спутника орбиту, то 
удаляясь от него на расстоя- 
ние около 400 км, то прибли- 
жаясь до 200 км. При этом 
выполнялась еше одна телеви- 
зионная съемка Фобоса с до- 
статочно высоким разрешением. 

Одновременно велась подго- 
товка к выведению космическо- 
го аппарата в первых числах 
апреля в область инерциально- 
го пространства, расположен- 
ную с внешней по отношению 
к Марсу стороны Фобоса и от- 
стояшую от его поверхности 
на расстоянии 30—35 км. После 
этого космический аппарат, ис- 
пользуя лишь информацию соб- 
ственных бортовых радиотех- 
нических средств и телевизион- 
ной системы, должен был при- 
ступить к выполнению совер- 
шенно нового элемента косми- 
ческого полета — сопровожде- 
нию небесного тела и слож- 
ному маневрированию над его 
поверхностью. Планировалось, 
что, «зависнув» на высоте около 
50 м над поверхностью мар- 
сианского спутника, «Фобос-2» 
будет довольно долго двигаться 
вместе с ним, проводя телевизи- 
онную съемку, а также выпол- 
няя многочисленные экспери- 
менты, включая комплексные 
исследования поверхности Фо- 
боса посредством многократного 
воздействия на нее лазерного и 
ионно-пучкового излучения. 

Для этого на борту был уста- 
новлен лазерный масс-спектро- 
метр для анализа состава грун- 
та. К сожалению, ни этот экс- 
перимент, ни эксперимент по ди- 
станционному масс-анализу вто- 
ричных ионов, выбиваемых из 
поверхности марсианского спут- 
ника при его облучении с кос- 


мического аппарата, также как 
десантирование посадочных 
станций провести не удалось. 

27 марта, после выполнения 
разворотов космического аппа- 
рата с целью проведения теле- 
визионной съемки Фобоса и 
последующей передачи получен- 
ной информации на Землю, 
радиосвязь со станцией прекра- 
тилась. 


Таким образом, программа, 
предусмотренная проектом «Фо- 
бос», выполнена не полностью. 
Однако значительный объем ис- 
следований был проведен на 
трассе перелета Земля — Марс 
и при движении космического 
аппарата по околомарсианским 
орбитам еше до потери с ним 
связи. 


В настоящее время с по- 
мошью ЭВМ ведется только 
предварительная обработка по- 
лученных данных и до полного 
и всестороннего их анализа и 
интерпретации говорить доста- 
точно подробно о полученных 
результатах было бы прежде- 
временным. Поэтому остановим- 
ся лишь на отдельных из про- 
веденных экспериментов. 


ратом. Было проведено 14 из 
50 запланированных сеансов на- 
блюдений. Получено 140 высо- 
кокачественных изображений 
Солнца и солнечной короны. 
Если наш глаз видит поверх- 
ность Солнца, температура кото- 
рой 6000 °С, то рентгеновский 
телескоп, установленный на бор- 
ту «Фобоса-1», позволил «уви- 
деть» верхние слои солнечной 
атмосферы, нагретые до темпе- 
ратуры в миллион градусов. По- 
лученные данные представляют 
большую ценность для прогноза 
солнечной активности и, в част- 
ности, для обеспечения радиа- 
ционной безопасности полета 
космонавтов, в том числе буду- 
щих пилотируемых экспедиций 
к Марсу. 

Интересные результаты дали 
исследования космических гам- 
ма-всплесков и жесткого излу- 
чения солнечных вспышек в со- 
ветско-французском — экспери- 
менте. 

С борта «Фобоса-1» и «Фо- 
боса-2» обнаружено почти 300 
гамма-всплесков — из них более 
50 от источников, находящихся 
в глубинах космоса, остальные 
солнечные. Это примерно чет- 


Направление на Солнце 


Рис. 2. Орбиты 


Так, на трассе перелета вы- 
полнялись исследования рентге- 
новского излучения Солнца 
(эксперимент «Терек» на косми- 
ческом аппарате «Фобос-1»). 
Аппаратура исправно работала 
вплоть до потери связи с аппа- 


космического 
«Фобос» вокруг Марса 


аппарата 


верть всех событий, зарегистри- 
рованных за 15 лет исследова- 
ний гамма-всплесков. При этом 
в эксперименте достигнуто наи- 
более высокое для современной 
гамма-астрономии — временное 
разрешение. 


К числу безусловных дости- 
жений проекта «Фобос», полу- 
ченных с помошью сложных 
электронных систем, несомнен- 
но, следует отнести проведенные 
измерения составляющих око- 
лопланетной плазмы. Высокая 
маневренность «Фобоса-2», мно- 
гократные изменения его орби- 
ты позволили исследовать как 
область взаимодействия сол- 
нечного ветра с магнитным 
полем и атмосферой планеты, 
так и ее протяженный магнит- 
ный шлейф, который образу- 
ется при обтекании Марса по- 
током солнечного ветра. При 
этом удалось выяснить многие 
тонкие детали структуры мар- 
сианской магнитосферы и, в 
частности, определить поток 
уходящих в межпланетную сре- 
ду ионов планетарного проис- 
хождения. 


Оказалось, что Марс ежесе- 
кундно теряет примерно 2 кг 
своей атмосферы, что эквива- 
лентно исчезновению с поверх- 
ности планеты 1—2-метрового 
слоя воды за 4,5 млрд лет, 
т. е. за всю историю Марса. 

Не в этом ли причина, что 
Марс, на поверхности которого 
четко наблюдаются многочис- 
ленные следы водной эрозии, 
в том числе русла когда-то про- 
текавших там крупных рек, се- 
годня является таким иссушен- 
ным и неприветливым? 


Неоднократно выполнялись 
радиометрические (тепловые) и 
спектральные исследования по- 
верхности Марса. Для этого 
использовался комплекс из трех 
приборов: сканирующий радио- 
метр «Термоскан». комбиниро- 
ванный  радиометр-спектрофо- 
тометр КРФМ и инфракрасный 
спектрометр ИСМ. 

«Термоскан» — это косми- 
ческий вариант обычного тепло- 
визора — позволил получить 
видимое изображение поверх- 
ности планеты в инфракрасном 
диапазоне, где она «светит» не 
отраженным солнечным, а «соб- 
ственным» тепловым излучени- 
ем. Это объясняется тем, что 
часть энергии солнечного излу- 
чения, приходящая на поверх- 
ность Марса, поглощается, на- 
гревает ее и переизлучается в 
инфракрасном диапазоне. При 
этом чем выше температура 
поверхности, тем больше яр- 
кость теплового излучения. 

С круговой орбиты высотой 
около 6000 км «Термоскан» 
просмотрел значительную часть 
экваториальной зоны поверхно- 
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сти Марса в полосе шириной 
примерно 1500 км с разрешени- 
ем около 2 км. Переданные на 
Землю тепловые изображения 
отличает, прежде всего, удиви- 
тельная четкость и высокая 
контрастность (см. 4-ю с. об- 
ложки). В этом отношении они 
даже превосходят лучшие теле- 
визионные снимки Марса. По 
сути, впервые удалось получить 
подробную тепловую карту пла- 
неты. А температура, до кото- 


но принимал и более коротко- 
волновое отраженное поверх- 
ностью планеты излучение 

Прибор КРФМ регистриро- 
вал излучение Марса уже не в 
двух, а в шестнадцати участках 
спектра. Шесть из них прихо- 
дятся на тепловой диапазон, а 
десять — на коротковолновый, 
позволяющий выполнять фото- 
метрические измерения в ближ- 
нем ультрафиолетовом и вили- 
мом участках спектра. 


Рис. 3. Схема оптико-механического блока телевизионных камер 
и спектрометра: 1 — широкоугольные ТВ объективы; 2 — узкоугольный 
ТВ объектив; 3 — объектив спектрометра; 4 — дифракционная решет- 
ка; 5 — ПЗС матрицы; 6 — зеркало-крышка; 7 — радиатор 


рой нагрета поверхность, зави- 
сит от ее физических характе- 
ристик, в частности от степени 
раздробленности грунта. Таким 
образом, тепловые изображе- 
ния дают сведения и о макро- 
скопических особенностях по- 
верхности (рельефе) и о ее 
микроструктуре. 

Одновременно с «тепловой» 
съемкой «Термоскан» синхрон- 


В частности, выполненные им 
измерения в полосе поглоще- 
ния углекислого газа позволили 
определить температуру страто- 
сферы Марса. 

Прибор ИСМ работал в ближ- 
нем инфракрасном диапазоне 
(именно здесь расположен це- 
лый ряд полос поглощения, ха- 
рактерных для различных мине- 
ралов). Измерения выполня- 
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лись в 128 участках спектра. 
После полной обработки дан- 
ных предполагается получить 
распределение характеристик 
минералогического состава по- 
род и, в частности, выяснить 
степень их гидротации, т. е. со- 
держание в минералах связан- 
ной воды. Предварительный ана- 
лиз данных гидротации минера- 
лов позволяет подозревать при- 
сутствие на Марсе осадочных 
пород. Это очень важный фак- 
тор в проблеме выяснения эво- 
люции планеты. 

На «Фобосе-2» проводился 
также интересный эксперимент 
по исследованию вертикальной 
структуры атмосферы планеты. 
Исследования выполнялись ори- 
гинальным методом, никогда ра- 
нее на планетных космических 
аппаратах не применявшимся. 
Суть метода — в измерении 
спектра солнечного излучения, 
прошедшего через атмосферу 
Марса, когда Солнце наблюда- 
ется вблизи края планеты — 
заходит за него или, наоборот, 
выходит, т. е. в условиях за- 
тмения Солнца планетой. 

Большой интерес, по мнению 
специалистов, представляет и 
уникальный — спектрометриче- 
ский эксперимент, когда одно- 
временно с телевизионной съем- 
кой в трех зонах спектра с по- 
мощью приборов ИСМ и КРФМ 
были получены детальные спект- 
ры Фобоса в ультрафиолетовом, 
видимом и инфракрасном диа- 
пазонах, охватывающих область 
длин волн от 0,32 до 3,2 мик- 
рона. 

Экспресс-анализ результатов 
эксперимента дал возможность 
сделать вывод о заметной неод- 
нородности состава поверхно- 
сти, а также о более низком, 
чем ожидалось, содержании во- 
ды в минералах, слагающих по- 
роды Фобоса. Установлено, что 
дневная температура марсиан- 
ского спутника примерно 
+27 °С. 

К сожалению, приборы ИСМ 
и КРФМ пронаблюдали Фобос 
всего один раз, поэтому данных 
для надежной интерпретации 
получено мало. 

В целом же анализ резуль- 
татов исследований Марса и Фо- 
боса с борта космического ап- 
парата «Фобос-2» находится 
лишь в начальной стадии. Глу- 
бокие научные выводы еще впе- 
реди. 


Ю. ЗАЙЦЕВ 


АФГАНСКИЙ 


АДРЕСА 
ДОБРЫХ ДЕЛ 


тянута 
зеленая маскировочная сеть 
над маленьким 


палаточным городком. 
Неторопливо бежит здесь, 

в середине России, 

чистая река Хопёр. 

Горит костер. А рядом, 

на разложенном брезенте, 
тесно прижавшись друг к другу, 
сидят в кружок мужчины 

в одинаковой, 

сшитой из пятнистой хлопчатки, 
форме, по которой 

у нас в стране теперь 
безошибочно узнают «афганцев». 
Кончается слет. 

Сегодня последний вечер, 

и, расставаясь, ребята поют 
под гитару свои «афганские» 
песни и снова вспоминают 

эти пять дней, ради которых, 
отложив все дела 

и махнув рукой 

на недовольство жен, 
примчались они из Ташкента 

и Хабаровска, Тамбова 

и Улан-Удэ, Сибири 

и Подмосковья, с Кавказа 

и Украины сюда, 

в село Ивановку, что рядом 

со старинным русским городом 
Борисоглебском. 

Именно здесь в начале июля 
состоялся первый Всесоюзный 
слет воинов-интернационали- 
стов — коротковолновиков. 


На конференции выступает 
Александр Марченко (ЦАОСТ). 
Фото В. Афанасьева 


КОСТЕР 


ПОЧЕМУ 
БОРИСОГЛЕБСК: 


Честно говоря, я сама это- 
го не понимала, пока не добра- 
лась до Ивановки, не провела 
вместе с участниками слета 
насыщенные всякими полезны- 
ми делами напряженные дни, 
не познакомилась с органи- 
заторами. 

Идея слета носилась в возду- 
хе, кто-то должен был первым 
воплотить ее в реальное дело. 
И именно — борисоглебский 
школьный радиоклуб «Эфир» 
стал организатором слета. У его 
председателя, капитана Ни- 
колая Ивановича Дмитриева 
биография личная отличается 
от мирных биографий боль- 
шинства его сверстников, ро- 
дившихся в 50-е годы. В судь- 
бе Николая был Афганистан... 

Другое дело — биография ра- 
диолюбительская. Тут сюжет 
знакомый! Начинал классе в 
восьмом с ... радиохулиганства. 
Эфир тянул к себе неодолимо. 
Может поэтому после школы 
оказался в военном училище 
связи. Затем служил в морской 
авиации на Северном флоте. 
А в 1977 г. перевели в тишай- 
ший Борисоглебск, где, как 
ни странно, на каждую тысячу 
жителей приходится по радио- 
любителю-коротковолновику. В 
такой подходящей обстанов- 
ке Николай вернулся в эфир. 
Правда, только наблюдателем. 
Вот уже 12 лет добивается 
личного позывного. Пока без- 
результатно — у военных с этим 
делом туго. 

Вернувшись в 1986 г. из Аф- 
ганистана, Николай отправился 
с подросшим сыном в среднюю 
школу № 2, узнав, что там ак- 
тивно действует радиокружок. 
Решил и сам изучать телеграф- 
ную азбуку. «Морзянку» он, 
конечно, освоил быстро, а заод- 
но приобрел друга и едино- 
мышленника — молодого энер- 
гичного директора школы Сер- 
гея Константиновича Ясако- 
ва, отличного педагога и заяд- 
лого коротковолновика 
(ОАЗОП). Они, что называется, 
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нашли друг друга. Первым пло- 


дом их союза оказалась кол- 
лективная радиостанция — 
02302Х. 


«Коллективка» стала для ре- 
бят любимым домом, где их 
объединяло интересное дело 
и общение с замечательными 
наставниками. Вскоре пришел 
и первый большой успех. В день 
рождения Всесоюзной пионер- 
ской организации, 19 мая 1988 г., 
заняли первое место среди ра- 
диостанций Воронежской об- 
ласти, «обштопав» знаменитый 
воронежский клуб «Заря», воз- 
главляемый В. Вальченко. 

Впрочем, в школе тоже фак- 
тически уже образовался клуб, 
осталось только оформить его 
«де-юро». Назвали просто, без 
претензий — «Эфир», а предсе- 
дателем, естественно, стал Ни- 
колай. 

Дмитриев действовал по-воен- 
ному четко, ничего не откла- 
дывал на завтра. Вскоре у клу- 
ба появился счет в банке. 
Отыскались спонсоры — стан- 
ция тех уживания автомо- 
билей и завод «Металлист». 
Помогли деньгами. Отпечатали 
для членов клуба ©9$1.-карточ- 
ки. Выпустили собственный 
диплом — памяти великого 
летчика Валерия Чкалова, вос- 
питанника Борисоглебского 
высшего военного авиационного 
училища летчиков. 

За два года на счету «Эфи- 
ра» накопилось немало доб- 
рых дел. Провели около 12 ты- 
сяч связей, «заработали» 14 дип- 
ломов. Летом 1988 г. органи- 
зовали радиоэкспедицию на ро- 
дину своего земляка дважды 
Героя Советского Союза А. Про- 
хорова. Во время стихийного 
бедствия в Армении радио- 
станция 92302Х круглосуточ- 
но дежурила на аварийной 
частоте. 

Однажды, работая в эфире, 
Николай случайно выяснил, 
что его корреспондент ЧАбЕВМ 
из Таганрога тоже «афганец». 
Обрадовались друг другу как 
родные. Стали переписываться. 
А поскольку борисоглебская 
школа занималась поисковой 
работой (собирала документы о 
217-й стрелковой дивизии, фор- 
мировавшейся в здании школы 
во время войны) и создавала 
музей, то возникла идея: один 
из его разделов посвятить 
воинам-«афганцам», перекинуть 
мостик из прошлого в совре- 
менность. 

Стали ребята «прочесывать» 
эфир. На помощь пришли ве- 
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тераны Великой Отечественной 
войны со своими воскресным! 
«круглыми столами» в эфире. 
Картотека клуба «Эфир» стала 
заполняться адресами. Вскоре 
их было уже более полусотни... 

Как-то в Борисоглебск при- 
ехал в командировку воздуш- 
ный радист прапорщик Алек- 
сандр Кривенький (ЕВ5АК) 
из Сумской области, встретил- 
ся с Николаем Дмитриевым. 
Звания — разные, а Афган — 
один на две судьбы и хобби 
одинаковое. Сели работать вмес- 
те за радиостанцию, пообща- 
лись в эфире с друзьями — 
«афганцами» и поняли: пришла 
пора встречаться! 

Теперь понятно, почему Бо- 
рисоглебск... 


РОЖДЕНИЕ КЛУБА 
«МУЖЕСТВО» 


Клуб «Эфир» и Борисоглеб- 
ский горком комсомола орга- 
низовали слет с размахом. 
Всем участникам сшили фор- 
му, отпечатали программы, при- 
готовили значки и фирменные 
блокноты, обеспечили транспор- 
том и .. стали волноваться: 
приедут или нет? Из полусот- 
ни приглашенных, в том числе 
и ветеранов Великой Отечест- 
венной войны — представителей 
штаба радиоэкспедиции «Побе- 
да», откликнулись тридцать пять 
человек. 

Много интересных мероприя- 
тий вместили в себя несколь- 
ко июльских дней. Были встре- 
чи с курсантами Борисоглеб- 
ского высшего военного авиа- 
ционного училища летчиков, ра- 
бота в совхозе «Ульяновский» и 
перечисление заработанных де- 
нег в фонд реабилитационно- 
го центра воинов-интернацио- 
налистов, экскурсии и диско- 
теки, спортивный праздник и, 
конечно, дежурство на люби- 
тельских диапазонах — четыре 
радиостанции круглосуточно по- 
сылали в эфир свой позывной 
КЗАЕС. 

И все-таки самым важным 
на слете была конференция. 
С утра, в любую погоду, ре- 
бята собирались под навесом 
маленького летнего кинотеат- 
ра. Они решали судьбу Все- 
союзного клуба воинов-интер- 
националистов, работающих в 
эфире. И не только — быть 
ему или не быть, но и каким 
быть? 

Моральная реабилитация вои- 
нов, прошедших афганскую вой- 


ну,— одна из важнейших за- 
дач клуба, который решили 
назвать «Мужество». Конечно, 
радиолюбительство — не пана- 
цея от всех бед, но практи- 
чески любой участник слета, 
с которым я говорила на эту 
тему, утверждал, что именно ув- 
лечение короткими волнами по- 
могло в первое время после 
возвращения на Родину снова 
обрести себя, почувствовать на- 
дежную руку друга. Поэтому 
приобщение «афганцев», 0осо- 
бенно инвалидов, наиболее 
остро испытывающих все по- 
следствия, вызванные войной, 
к занятиям КВ спортом — 
один из способов вернуть их 
к нормальной жизни, ибо это — 
возможность расширения круга 
интересов и общения, это — 
путь к приобретению новых 
друзей и единомышленников. 
Отсюда и другая задача, выпол- 
нить которую наметил клуб,/— 
помочь таким людям радио- 
аппаратурой. 

Второе, не менее важное 
направление работы клуба «Му- 
жество»,— военно-патриотиче- 
ское воспитание молодежи и 
подготовка ее к службе в ар- 
мии. Здесь ребята собирают- 
ся воспользоваться советами ве- 
теранов Великой Отечествен- 
ной, которые много лет зани- 
маются этим нужным делом. 
В планах клуба выпустить в 
скором времени диплом «Му- 
жество» (эскиз на конферен- 
ции они обсудили), обеспечить 
своих членов О$Г.-карточками. 

Споры вызвал вопрос о де- 
нежных средствах клуба, в 
частности о размерах членских 
взносов. Надо было учесть 
интересы инвалидов и мало- 
оплачиваемых. Порешили так: 
для начала установить сумму 
вступительного взноса — пять 
рублей и столько же — годо- 
вого. В дальнейшем может 
появится возможность неко- 
торых нуждающихся освобо- 
дить от уплаты взносов. В уста- 
ве записали, что денежные 
средства клуба «Мужество» 
складываются из членских взно- 
сов, добровольных пожертво- 


ваний и поступлений от орга- 


низаций. 

Интересующимся 
расчетный счет клуба «Му- 
жество» — № — 700210 в Бо- 
рисоглебском отделении Агро- 
промбанка. 

На конференции разработа- 
ли символику клуба, выбрали 
совет. Его председателем стал 
Николай Дмитриев. 


сообщаю: 


РАДИО № 10, 1989 г. 


РАДИО № 10, 1989 г. 


..Я смотрела на ребят, на- 
блюдала горячие дебаты, ра- 
довалась их энтузиазму, тому, 
с каким чувством они, про- 
шедшие войну, произносили 
слово «милосердие», и верила, 
что начатое ими благородное 
дело обязательно получится. 
Ведь недаром в первый же 
день слета ребята все вместе, 
с охапкой роз, поехали в даль- 
нюю деревеньку Богана на- 
вестить могилу двадцатилетне- 
го Сережи Слизова, юная жизнь 
которого оборвалась в Афга- 
нистане. 

В Богану редко кто загля- 
дывает. Беда наша россий- 
ская — бездорожье — делает ее 
труднодоступной. А тут подъ- 
ехал автобус, и тридцать пять 
мужчин в военной маскировоч- 
ной форме направились на 
кладбище. В деревне перепо- 
лох. Женщины побросали кто 
огород, кто кухню и прямо в 
фартуках и рабочей одежде в 
тревоге кинулись вслед — не- 
ужели кого-то хоронить при- 
везли? А когда поняли, что 
приехали боевые товарищи, за- 
плакали и по-матерински ста- 
ли благодарить, что не забы- 
вают их Серегу. Здесь он вырос. 
Эти женщины провожали его в 
армию, встречали через год 
цинковый гроб, провожая в по- 
следний путь... 

Одна из них, утирая глаза 
краешком ситцевого платка, 
тихо спросила: 

— Сынки, кто-нибудь из на- 
ших там остался еще? 

Ребята объяснили, что войска 
вывели, а специалисты рабо- 
тают. И тогда женщина с моль- 
бой попросила: 

— Заберите всех... 


«САША БОЛЬШОЙ, 


И еще одна встреча произош- 
ла в этот день. Уже на Бори- 
соглебском кладбище. Когда 
приблизились к могиле авиатора 
Александра Савина, погибше- 
го в Афганистане в 1986 г., 


один из участников слета, 
Александр Марченко из Ха- 
баровска, воскликнул: «Ребя- 


та, я ведь вывозил останки 
его экипажа с места гибели! 
Вот где встретились...» 

О любимце слета Саше Мар- 
ченко, прозванном ребятами 
за могучее телосложение «Са- 
шей большим», стоит расска- 
зать 0с0бо. Даже само его по- 
явление на слете немедленно 
превратилось в легенду, ко- 
торую рассказывали каждому 
вновь приезжающему. Вот как 


описывает это событие местная 
газета «Строитель коммуниз- 
ма»: 

«Ближе к полудню на до- 
роге, что разрезала поле созре- 
вающей ржи, появился чело- 
век. Это был высокий, плотно 
сбитый мужчина с тяжелой 
сумкой в руках, уставший, но, 
судя по глазам, ждущий чего- 
то неожиданного и интересно- 
го. 

— Откуда идешь, брат? — 
спросили его. 

— Из Хабаровска, — ответил 
тот, улыбнувшись. 

— Что, так прямо оттуда и 
топаешь? — удивились — встре- 
чающие. 

— Ага,— рассмеялся ходок. 
И сразу несколько ладоней 
протянулись к нему для креп- 
кого рукопожатия». 

Ребята полюбили Сашу сра- 
зу: и за добродушный нрав, 
и за его безотказность, и за 
то, что не кичится перед рядо- 
выми своим офицерским зва- 
нием, и за умение отлично иг- 
рать на гитаре, а больше всего 
за верность «афганской» друж- 
бе и надежность — он ведь 
спасатель, последняя надеж- 
да любого попавшего в аварию 
экипажа. 

Я заметила, что люди, про- 
шедшие войну, о боевых дей- 
ствиях практически не говорят. 
Больше вспоминают забавные 
случаи, подробности быта, жи- 
вотных, которые обычно всегда 
крутятся около солдат: какую- 
нибудь обезьянку «Лизку» или 
пса «Дембеля», или однорого- 
го «козла-алкоголика». А о том, 
как получили боевые награды, 
не рассказывают. 

Однако о том, как «Саша 
большой» заслужил орден Крас- 
ной Звезды, мне все же узнать 
удалось. В Афганистане Саша 
был старшим парашютно-де- 
сантной группы поисково-спаса- 
тельного отряда полка. 

..Экипаж вертолета капи- 
тана Яворского был сбит в 
районе Черных гор. На ПСО 
дежурила группа капитана 
Марченко. Спасатели одели бро- 
нежилеты — «лифчики», как 
они их называют, каждый ве- 
сом более 20 кг, и полетели. 
Обломки вертолета лежали 
глубоко в расщелине. Пришлось 
приземлиться повыше и по- 
том по кручам спускаться к 
месту аварии. Действовать на- 


Гонорар за этот материал 
счет клуба «Мужество». 


до было стремительно, так 
как душманы находились ря- 
дом и в любую минуту могли 
открыть огонь. На самом краю 
пропасти болтались распустив- 
шиеся парашюты. Трупов не 
видно. Десантники стали об- 
шаривать ущелье. Наконец об- 
наружили вертолетчиков: заби- 
лись в расщелину, один без 
сознания, а сам Яворский си- 
дит с гранатой в руке и гото- 
вится к встрече с врагом. По- 
грузили раненого на носилки, 
потащили наверх. Кислородная 
недостаточность отнимает по- 
следние силы, а внизу — про- 
пасть. 

Дотащили до большого кам- 
ня и поняли, что не выбрать- 
ся отсюда — самостоятельно. 
И тогда командир их вертоле- 
та поднял машину в воздух, 
залетел сбоку в ущелье и по- 
догнал прямо к камню. На такое 
только ас высшего класса спо- 
собен! 

Когда взлетели, душманы 
были уже в 30 метрах от это- 
го камня, стреляли, конечно, 
вслед, но операция закончи- 
лась благополучно... 

Горит костер. Гореть ему 
этой звездной июльской ночью 
до утра. Потому что слет кон- 
чается и завтра ребятам пред- 
стоит расстаться. Они сидят, 
тесно прижавшись друг к дру- 
гу, без различия возраста и 
званий, рядовые одной войны, 
и поют. Ходит по кругу гита- 
ра. Поет об Афгане собствен- 
ные песни лихой водитель Сер- 
гей Месилов из Горячего Клю- 
ча, поет романсы лейтенант 
Александр Бражина из Борисо- 
глебска, а потом гитару переда- 
ют «Саше большому» и кто-то 
просит: 

— Давай военную! ры 
Александр берет гитару и взды- 
хает: 

— Жаль, нет баяна... 
Трогает струну и тихо начи- 
нает: 

— Эх, дороги, 

Пыль да туман... 
Е, ТУРУБАРА 


НА ТРЕТЬЕЙ СТРАНИЦЕ 
ОБЛОЖКИ: 
4. У костра. 
2. Палаточный лагерь. 
3. У могилы Серёжи Слизова. 
4. Сергей Месилов (И\УбАР)] 
дежурит на радностанцим. 
Фото В. Афанасьева 


автор просит перечислить на 
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лектротехника и электроника 

во многом определяют сегодня 
научный и промышленный по- 
тенциал Германской Демократи- 
ческой Республики. Эта отрасль 
индустрии объединяет 15 ком- 
бинатов. Они располагают соб- 
ственным  научно-исследователь- 
ским, опытно-конструкторским по- 
тенциалом и в едином экономи- 
ческом цикле осуществляют науч- 
ный и технический поиск, ведут 
производство изделий и их сбыт. 

Успех предприятий во многом 
обеспечивается тем, что в отрасли 
из 485 тыс. работающих 85 % 
имеют высшее и среднее спе- 
циальное или профессиональное 
образование. 

Социалистическая единая пар- 
тия Германии и государственное 
руководство страны на всех эта- 
пах развития ГДР придавали и 


придают значение динамичному 
подъему электроники и электро- 
техники. Узловыми моментами 


на этом пути явились создание 
электронной (микроэлектронной) 
промышленности, внедрение в на- 
родное хозяйство техники элект- 
ронной обработки данных, как 
одной из основ научно-тех- 
нического прогресса. 

Важным этапом, определившим 
стратегию на этом пути, стало 
постановление Центрального Ко- 
митета СЕПГ о развитии, про- 
изводстве и применении микро- 


электроники в ГДР, принятое 
в 1976 г. На основе решений 
Х съезда СЕПГ (1981 г.) и 


ХТ съезда партии (1986 г.) по- 
стоянно повышались темпы разви- 
тия материальной и научно-тех- 
нической базы микроэлектрони- 
ки, 

В декабре 1988 г. на пленуме 
Центрального Комитета СЕПГ Ге- 
неральный секретарь ЦК и Пред- 
седатель Государственного Сове- 
та ГДР Эрих Хонеккер сформу- 
лировал основополагающее поло- 
жение о том, что дальнейшее 
развитие ГДР как современного 
промышленного государства не- 
мыслимо без микроэлектроники. 
Поэтому коллективы комбинатов 
и предприятий, входящих в нашу 
отрасль, трудились с особой от- 
ветственностью. Встречая 40-летие 
нашего социалистического госу- 
дарства,‚ мы с удовлетворением 
отмечаем, что производство и 
применение микроэлектроники 
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РЕШАЮЩИЙ 
ФАКТОР 


достигли такого уровня, что ста- 
ли основой прогресса всех дру- 
гих отраслей промышленности, 
а также науки, техники, образо- 
вания и здравоохранения. 

Оценивая ход выполнения пя- 
тилетнего плана на 1986—1990 гг., 
можно отметить, что в 1988 г., 
по сравнению с 1987 г., был до- 
стигнут рост чистой продукции 
до 114,2 %, а производитель- 
ности труда — до 114,6 %, причем 
основные силы были сосредото- 
чены на развитии и применении 
ключевых технологий. Так, уве- 
личилось производство униполяр- 
ных интегральных схем на 177 %, 
биполярных интегральных схем — 
на 124%, специального техно- 
логического — оборудования — на 
120 %, персональных профессио- 
нальных ЭВМ, устройств управ- 
ления и измерения и световод- 
ного кабеля — на 116 %. Исходя 
из этих результатов народнохо- 
зяйственный план на 1989 г. так- 
же содержит высокие задания. 
И есть все основания полагать, 
что он будет выполнен. 


Большую народнохозяйственную 
и политическую ответственность 
несет наша отрасль и как про- 
изводитель товаров для населения. 
В этом году намечен более быст- 
рый прирост производства това- 
ров широкого потребления по 
сравнению с другой промышлен- 
ной продукцией. Для внутренне- 
го рынка и для экспорта пре- 
доставляется все более широкий 
ассортимент современных уст- 
ройств бытовой электроники. При 
этом применение микроэлектро- 
ники в производстве товаров ши- 
рокого потребления мы считаем 
требованием времени, уделяем это- 
му самое пристальное внимание 
и на этой основе повышаем 
потребительские качества, техни- 
ческий уровень, надежность и 
срок службы электронных, элект- 
рических и фотооптических то- 
варов. 

Быстро развивается у нас про- 
изводство микроэлектроники, в 
котором занято более 120 тыс. 
трудящихся. В период с 1980 
по 1988 гг. общая стоимость еже- 
годно выпускаемых полупровод- 
никовых приборов увеличилась 
в семь раз. Только в прошлом 
году было выпушено 135 млн 
интегральных схем. 


ЭКОНОМИКИ 


Нужно сказать, что ГДР от- 
носится сейчас к числу тех не- 
многих стран, которые владеют 
разработкой и применением мик- 
роэлектроники в комплексе. Свои 
потребности мы покрываем более 
чем на три четверти за счет из- 
делий, выпускаемых в респуб- 
лике. До 1990 г. ежегодный при- 
рост собственного производства 
полупроводниковых приборов, в 
частности интегральных процес- 
сорных схем и схем памяти, пла- 
нируется увеличить более чем 
на 26 %. На 12 % возрастет про- 
изводство пассивных компонентов, 
таких, как резисторы, конден- 
саторы, печатные платы и фильт- 
ры. 

Растет и технический уровень 
многих изделий. В 1987 г. освоен 
выпуск схем памяти объемом 
64 Кбит, в 1988 г.— схем ОЗУ 
объемом 256 Кбит. 

В сентябре прошлого года один 
из коллективов комбината «Карл 
Цейсс Йена» изготовил первые 
схемы памяти в 1 Мбит и про- 
информировал партийно-госу- 
дарственное руководство о том, 
что в стадии разработки находит- 
ся схема памяти объемом в 
4 Мбит. Их первые образцы долж- 
ны быть готовы к ХИ съезду СЕПГ. 
На Лейпцигской весенней яр- 
марке в 1989 г. широкой об- 
щественности специалистов была 
продемонстрирована первая гиб- 
ридная схема в 4 Мбит, разра- 
ботанная комбинатом «Керамише 
верке — Хермсдорф». 

Такой динамичный — прогресс 
основывается на конструктивном 
и тесном сотрудничестве между 
предприятиями отрасли и науч- 
ными учреждениями, такими, как 
Академия наук ГДР, университе- 
ты и вузы. Естественно, совместно 
с нами работают и другие отрасли 
промышленности. Большое зна- 
чение в этом процессе приобрела 
кооперация между комбинатами, 
предприятиями и научными уч- 
реждениями на договорной осно- 
ве. Она является решающим эле- 
ментом процесса слияния науки 
с производством. Один только 
Технический университет в Дрез- 
дене является партнером 13 ком- 
бинатов нашей отрасли. 

Цель такого сотрудничества со- 
стоит в том, чтобы до 1990 г. 
выйти на передовые рубежи в 
дальнейшем уменьшении тополо- 


Коммутационная местная система 474000 

для автоматизацим учрежденческого рабочего места, 
копирования документов, коммутации узлов 
передачи данных, текста, видеонзображения, 
телефонных переговоров. 

Управляется микровычислительным блоком, 
работает в цифровом режиме. 


Система дистанционного наблюдения 

за технологическими производственными процессами 
комбината «Нахрихтенэлектроник». 

С помощью микропроцессора она управляет 

96 передающими камерами с выводом 
видеоизображения на экраны одного, 

группы м всех 96 мониторов. 


гических размеров элементов в 
БИС, в создании быстродействую- 
щих микропроцессорных систем, 
полузаказных интегральных схем, 
оптоэлектронных приборов и оп- 
тических датчиков. Эффектив- 
ность сотрудничества науки с 
промышленностью выражается и 
в том, что около 40 % изделий, 
выпускаемых отраслью электро- 
техники и электроники, реали- 
зуются с участием научно-иссле- 
довательских учреждений, а в об- 
ласти изделий микроэлектрони- 
ки и вычислительной техники да- 
же 80 %. 

Комбинаты отрасли оказывают 
поддержку научно-исследователь- 
ским учреждениям в создании 
материально-технической базы. 
Например, комбинатом «Карл 
Цейсс Йена» и его главным 
партнером -- университетом 
им. Фридриха Шиллера в Йене 
создано совместное опытное про- 
изводство. В состав коллекти- 
вов исследователей комбината и 
университета включены  студен- 
ты, которые приобретают опыт и 
практически участвуют в реали- 
зации плана развития науки и 
техники. 

Другим не менее ярким при- 
мером сотрудничества с наукой 
является комбинат «Роботрон». 
Он имеет более 100 контрактов 
и успешно ведет научные иссле- 
дования в области САПР и АСУП, 
банков данных и технологий, 
разработки  программно-матема- 
тического обеспечения, основ 
искусственного интеллекта, а так- 
же новых концепций системно- 
го применения ЭВМ, 

Незаменимым партнером пред- 
приятий микроэлектроники яв- 
ляется химическая промышлен- 
ность. Она поставляет 60—80 % 
всех материалов, от которых за- 
висит качество и надежность 
микроэлектронных изделий. В этот 
список поставок входят 0с0бо 


чистые газы для травления и ле- 


гирования примесью, органические 
специальные полимеры, жидкие 
кристаллы, графит особой чисто- 
ты, тонкие и лабораторные хи- 
микаты — всего более чем $500 ти- 
пов специальных химических 
компонентов. 

Наша отрасль получает по- 
стоянную  материально-финансо- 
вую поддержку от правительства. 
Это соответствует экономической 
стратегии СЕПГ, которая была 
принята Х1 съездом в 1986 г. на 
период до 2000 г. 

Думается, подводя итоги к 
40-летию ГДР, правомерно за- 
тронуть и такое важное направ- 
ление, как создание систем элект- 
ронной обработки данных. Этим 
мы энергично занимаемся уже 
17 лет. Еще в 1966 г. в ГДР была 
выпущена первая ЭВМ, которая 
впервые демонстрировалась на 
выставке в Москве. Год спустя 
ГДР и СССР подписали двусто- 
роннее соглашение © сотруд- 
ничестве в области вычислитель- 
ной техники, За ним последовало 
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многостороннее соглашение о 
сотрудничестве социалистических 
стран по созданию единой си- 
стемы электронных вычислитель- 
ных машин (ЕС ЭВМ). Данное 
соглашение до настоящего вре- 
мени является основой для про- 
изводства специализированных 
средств вычислительной  техни- 
ки во всех странах—членах СЭВ. 

Наша республика с целью ра- 
ционализации и автоматизации 
производства, а также дальней- 
шей интеграции электроники и 
машиностроения занялась преж- 
де всего созданием персональ- 
ных ЭВМ и выпуском на базе 
ПЭВМ рабочих станций. В послед- 
ние два года удалось существен- 
но увеличить их выпуск и в первую 
очередь благодаря многочислен- 
ным инициативам трудящихся ком- 
бината «Роботрон». Тем самым 
база вычислительной техники в 
ГДР существенно укрепилась, За- 
слуга комбината «Роботрон» со- 
стоит и в том, что в 1988 г. в на- 
родном хозяйстве уже действовало 
70 тыс. рабочих станций и си- 
стем САПР и АСУП. До 1990 г, 
планируется создание еще 90 тыс. 
таких станций и систем, что позво- 
лит переоснастить около 500 тыс. 
рабочих мест. 

С быстрым развитием вычисли- 
тельной техники все большее 
значение приобретает разработ- 
ка  программно-математического 
обеспечения. Ее средний рост 
достиг 25 % и будет увеличивать- 
ся в ближайшие годы. 

Высокие темпы развития элект- 
роники стали возможны благо- 
даря совершенствованию центра- 
лизованного государственного ру- 
ководства и планирования, а так- 
же передаче комбинатам все боль- 
шей” самостоятельности. Широ- 
кое внедрение самофинансиро- 
вания повысило экономическую 
ответственность предприятий, так 
как теперь они расходуют только 
то, что заработали. Особенно это 
нашло отражение в том, что кол- 
лективы комбинатов сконцентри- 
ровали свои усилия на создании 
таких изделий и технологий, ко- 
торые отвечают международным 
стандартам и находят сбыт не 
только на внутреннем, но и внеш- 
нем рынке. На производстве это 
выразилось в получении макси- 
мальной прибыли при обеспечении 
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Компьютерная коротковолновая 
система связи С1МРА$. 

Состоит из блока 

управления КСР 1710, 
передатчика К 551300 

и приемника ЕКД 500. 
Управление осуществляется 


через ПЭВМ «Роботрон 1715», 


высокой надежности и качества 
изделий, а в сбыте — в повыше- 
нии дисциплины поставок, завое- 
вании репутации надежного парт- 
нера. 

Сотрудничество ГДР и СССР в 
области электротехники и элект- 
роники имеет долголетние тра- 
диции. Сегодня уместно вспом- 
нить, что на основе советской 
документации в начале 60-х го- 
дов в ГДР был изготовлен пер- 
вый транзистор. С 1978 г. сов- 
местные работы в области микро- 
электроники мы ведем на основе 
межправительственных  соглаше- 
ний, которые периодически уточ- 
няются и дополняются. 

Качественно новым шагом в 
наших отношениях явилось заклю- 
чение на Лейпцигской весенней 
ярмарке в 1989 г. межправитель- 
ственного соглашения о совмест- 
ном предприятии по разработ- 
ке и выпуску программно-мате- 
матического обеспечения (при- 
кладных программ) для средств 
вычислительной техники комби- 
ната «Роботрон». Это соглаше- 
ние — практический результат до- 
стигнутых договоренностей во вре- 
мя встречи Генерального секре- 
таря Центрального Комитета 
КПСС Михаила Горбачева и. Ге- 
нерального’ секретаря Централь- 
ного Комитета СЕПГ Эриха Хо- 
неккера, состоявшейся осенью 
1988 г. в Москве. 

Наши усилия и в дальнейшем 
будут направлены на повышение 
эффективности совместной дея- 
тельности, установление прямых 
связей между предприятиями. 
Здесь цель ясна — за короткий 
срок добиться экономически дей- 
ственных результатов в науке, 
технике и производстве. 

Нас радует быстрое развитие 
прямых связей между комбина- 
тами нашего министерства и со- 
ветскими произволственными 
объединениями. Многие из них 


имеют глубокие и давние тра- 
диции. В деле разработки свето- 
волоконного кабеля, например, 
многолетние дружеские творче- 
ские связи сушествуют между 
кабельным заводом «Обершпрее 
им. Вильгельма Пика» и Все- 
союзным — научно-исследователь- 
ским институтом кабельной про- 
мышленности. В области полу- 
проводниковой техники и про- 
изводства специального техноло- 
гического оборудования с совет- 
скими предприятиями сотрудни- 
чают наши комбинаты «Микро- 
электроника», «Изделия элект- 
ронной техники», а также комби- 
нат «Карл Цейсс Йена». 

Важной вехой на пути дальней- 
шего углубления прямых связей 
явилась национальная выставка 
ГДР в Москве, которая состоя- 
лась в 1988 г. Советские парт- 
неры имели возможность позна- 
комиться с электроникой ГДР. 
Специалисты и коммерсанты ГДР 
получили ценную многообразную 
информацию о конкретной потреб- 
ности в наших изделиях. На 
выставке был подписан техни- 
ческий проект между комбинатом 
«Роботрон» и Электромеханиче- 
ским заводом имени Владимира 
Ильича о совместной реконструк- 
ции этого старейшего московско- 
го предприятия, были достигну- 
ты соглашения о передаче Ки- 
ровоградскому ПО «Пишмаш» пер- 
вой лицензии ГДР для произ- 


водства электронных пишущих 
машин, а также осуществлена 
передача советским партнерам 


150-тысячного игольчатого печа- 
тающего устройства производства 
комбината «Роботрон». 

Эти и многие другие примеры 
говорят о том, что электронная 
индустрия ГДР,— учитывая до- 
стигнутый ею научно-технический 
уровень, ее научно-исследователь- 
ский и производственный потен- 
циал, умение и старание рабочих, 
инженеров и руководителей, — 
является надежным партнером со- 
ветской промышленности. Мы сов- 
местно давно и успешно борем- 
ся за достижение высоких це- 
лей на благо наших стран и во 
имя укрепления социализма. 


Феликс МАЙЕР, 
министр электротехники 
и электроники ГДР 
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В конце прошлого года с борта 

космического комплекса «Мир» зазвучали позывные 
любительских радиостанций /1М!К (Владимир Титов}, 
О2М1К (Муса Манаров] и ОЗМ1К (Валерий Поляков}. 
Их работа в эфире стала настоящей сенсацией 

‚для коротковолновиков и ультракоротковолновиков 


всего мира. 


После возвращения Владимира Титова и Мусы Манарова 


на Землю космическую вахту 


на любительских диапазонах продолжили оставшийся 
на борту комплекса «Мир» Валерий Поляков и два 
новых члена экипажа — Владимир Волков (04М!К] 


и Сергей Крикалев (05М!К]. 


И вновь продолжал гудеть, как растревоженный улей, 


радиолюбительский эфир. 


Это ультракоротковолновики всех стран мира 
вызывали на связь советских космонавтов. 

К моменту, когда пишутся эти строки, 

быть может, с борта орбитального комплекса «Мир» 
уже звучат позывные — 06М1!К, 97М!К ит. д. 

В апреле следующего года ожидается выход в эфир 
с борта «Шаттла» любительской станции одного 


из американских космонавтов. 


В помощь радиолюбителям, интересующимся связью 
< космонавтами, мы и публикуем эту статью. 


ля расчета сеансов связи с 
ДД орбитальным комплексом 
«Мир» целесообразно изгото- 
вить простой планшет (см. 
рис. 1). Он представляет собой 
карту земной поверхности в 
меркаторской проекции, на ко- 
торую нанесена трасса одного 
витка полета станции «Мир» 
(точнее, ее проекция на зем- 
ную поверхность). Она рассчи- 
тана при условии, что период 
орбиты станции равен 90 мин, 
а долгота восходящего узла 
орбиты равна 0°. На трассе 
штрихами отмечены положе- 
ния, которые будет занимать 
станция после прохождения 
восходящего узла орбиты че- 
рез временной интервал в од- 
ну минуту (Т=1,2...90 мин). 

Для изготовления планшета 
необходимо наклеить карту 
земной поверхности на твер- 
дое основание, а затем на- 
нести на нее зону радиови- 
димости для вашей радиостан- 
ции. Она представляет собой 
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овал и показана на рис. 1 для 
точки с координатами 200° з. д. 
и 30° з, ш, Зону радиовиди- 
мости надо наложить на карту 
так, чтобы центр овала совпа- 
дал с точкой, соответствующей 


Долгота (западная) 
восходящего узла, 


Номер витка 


градусы 


перь, сдвигая его вдоль линии 
экватора, можно получить трас- 
су комплекса «Мир» для любой 
долготы восходящего узла ор- 


биты. 

Итак, планшет готов. Для 
определения текущего поло- 
жения станции на основе ис- 
ходных данных” составляют 
таблицу. В ней в зависимо- 
сти от номера витка приво- 
дят истинные значения долго- 
ты восходящих узлов и всемир- 
ное время (ЦТ) их прохожде- 
ния орбитальным комплексом 
«Мир». Возможный вариант ее 
выполнения приведен в тексте. 

Пользуясь этой таблицей, 
определим положение комп- 
лекса «Мир» на 14.27.00 1Т. 
Станция «Мир» в это время 
пролетела от восходящего уз- 
ла 57 мин и находится на 
витке 1001, имеющем долготу 
восходящего узла 25° з. д. 
Переместим прозрачный лист с 
нанесенной трассой вдоль ли- 
нии экватора таким образом, 
чтобы восходящий узел (точ- 
ка «О» мин) совпала с долго- 
той 25° з. д. и найдем на 


Время (всемирное) 
прохождения восходя- 
щего узла, часы, мину- 


ты, секунды 
1000 5 12.00.00 
1001 25 13.30.00 
1002 45 16.00.00 
1003 65 17.30.00 
нт д. ит. д. ит. д 


географическим координатам 
вашей радиостанции, а ось У 
была параллельна меридиану. 

Трассу в том же масштабе 
необходимо перенести на лист 
прозрачного материала. Те- 


* Исходные данные — время и 
долгота восходящего узла, а так- 
же смещение на | виток будут 
распространяться через радиолю- 
бительские каналы (ОКЗА, В5$ЗА, 
«НЛД»). 
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трассе кружок с цифрой 55. 
Отсчитаем от этой точки по 
трассе вправо еще два штриха 
и отметим это на трассе. Гео- 
графические координаты этой 
точки и будут соответствовать 
текущему положению Ще ьлЯ - 
никовой точки станции «Мир 
на момент, равный 14.27.00 т, 
Большой интерес, конечно, 
представляет определение 
времени начала и конца пря- 
мой радиовидимости, т.е. вре- 
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меннфго интервала, в течение 
которого станция находится 
выше плоскости местного го- 
ризонта. 

Необходимо для каждого 
витка проверить, пересекает 
ли трасса построенную вами 
зону радиовидимости. Если 
трасса пересекает зону, как 
показано на рис. 2, то начало 
зоны связи определяется как 
Твву-Е Т„, а конец зоны прямой 
радиосвязи как Тьву-Т,, где 


2: 


р м 


р 


И | а 


к 


Е 


Т„, Тк — время отсчитывания 
от восходящего узла, соответ- 
ствующее точкам пересечения 
трассы и овала, а Ту — 
всемирное время восходящего 
узла. Заметим, что максималь- 
ное время радиовидимости 
около 12 мин (без учета воз- 
можного подключения земных 
механизмов распространения 
радиоволн — «тропо» и т. д.). 

Трасса орбитального комп- 
лекса «Мир» построена для 
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Вы РР 


90° 90° 100° 10° 120° 10° 14° 150 160? 770° 180° 190° 200°_210° 220° 250° 20° 250°я „34. 


определенных параметров ор- 
биты, которые могут меняться 
в зависимости от времени. 
Поэтому точное время входа в 
зону радиовидимости и выхо- 
да может отличаться от расчет- 
ного в ту или другую сторону 
до 1 минуты. 


сотрудники НПО «Энергия» 
С. САМБУРОВ, 
С. ЕМЕЛЬЯНОВ 
г. Москва 
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РАДИО = 
ЛЮБИТЕЛЬСТВО 


овместимы ли умение гра- 

мотно составлять програм- 
мы для микро-ЭВМ и... спорт? 
Нет, говорят одни. Программи- 
рование — это творчество. Раз- 
ве можно загонять его во вре- 
менные рамки, без которых, 
в общем-то, не мыслим спорт? 
Это все равно, что собрать ху- 
дожников и поставить им усло- 
вие, скажем, кто лучше и 
быстрее в пределах часа или 
двух нарисует картину... 

Творчество неотделимо от со- 
перничества, считают другие. 
Взять хотя бы шахматы. Чем 
не искусство? А в то же вре- 
мя — спорт. Так же и програм- 
мирование вполне может быть 
интеллектуальным спортом... 

Так или иначе, но Федерация 
радиоспорта СССР и Централь- 
ный радиоклуб СССР имени 
Э. Т. Кренкеля решили «риск- 
нуть» и провести первые в 
стране состязания по приклад- 
ному программированию на 
микро-ЭВМ. Организаторов со- 
ревнований не смутило, что 
набралось всего тринадцать 
участников (говорят, число не- 
счастливое). Более того, со- 
стязания было решено провести 
тринадцатого мая, вопреки всем 
приметам. 

Впрочем, о них, вероятно, 
никто вовсе и не вспоминал. 
Все помыслы были направлены 
на то, чтобы как можно луч- 
ше организовать и сам процесс 
соревнований, и последующее 
обсуждение их результатов, 
перспектив на итоговой пресс- 
конференции. 

Можно сказать, что первый 
опыт удался, несмотря на то, 
что далеко не все участники 
соревнований успешно справи- 
лись с программой. А состоя- 
ла она из трех упражнений. 
На разработку алгоритма ре- 
шения учебной задачи отводил- 
ся час. Ровно столько же 
давалось на второе упражне- 
ние — поиск и исправление 
ошибки в разработанном алго- 
ритме. А вот на составление 
самой программы решения за- 
дачи с использованием язы- 
ков программирования Бейсик 
и Фокал было выделено три 
часа. Во время выполнения 
упражнений участники могли 
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И МАСТЕРСТВО, 
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пользоваться справочной ли- 
тературой и вспомогательны- 
ми техническими средствами 
(линейками, шаблонами ит. п.). 

Первые два задания — это 
«школа», а третье — «произ- 
вольная программа». Так оха- 
рактеризовали в судейской кол- 
легии поставленные — перед 
участниками задачи. Соревную- 
щимся особенно понравилось 
третье задание. С ним, кстати, 
они справились наиболее успеш- 
но, чего нельзя сказать о «шко- 
ле». б 

— Ничего в этом удивитель- 
ного нет,— считает главный 
судья состязаний заместитель 
начальника ЦРК СССР С. Ка- 
заков.— В нашем турнире при- 
няли участие исключительно 
любители. — Специалисты-про- 
фессионалы к состязаниям не 
допускались. Таково главное 
условие соревнований. Их ос- 
‘новная задача — популяри- 
зация знаний компьютерной 
техники, прежде всего, среди 
молодежи. 

Несмотря на общее благо- 
приятное впечатление от со- 
стязаний, многое мы просто 
вынуждены были делать не так, 
как хотелось бы. Например, 
участники не прошли зотбо- 
рочного сита» в виде республи- 
канских состязаний или со- 
ревнований ‘другого уровня. Мы 
попросту вызывали их с мест, 
обращаясь в известные нам 
компьютерные клубы. Причем 
не все смогли прислать хотя бы 
одного участника. Выяснилось 
также, что в некоторых горо- 
дах, куда по указанию ЦК 
ДОСААФ СССР в свое время 
была направлена компьютер- 
ная техника, она так и осталась 
лежать мертвым грузом: то 
ли не нашлось специалистов, 
энтузиастов, а может, просто 
хороших организаторов этого 
важного дела. 

Честно говоря, последнее за- 
мечание главного судьи вызы- 
вает большую тревогу. Стоит 
ли говорить, что в наше время, 
когда мы так недопустимо 
отстаем в развитии компьюте- 
ризации, каждый подобный слу- 


чай требует подробного рас- 
смотрения. Ведь это, если не 
вина, то беда местных това- 
рищей. И, безусловно, недо- 
статочно централизовано от- 
править технику в клубы, на- 
до постоянно контролировать 
ее использование, В конце кон- 
цов, не так мы богаты, чтобы 
позволить себе равнодушно от- 
носиться к «простою» хотя бы 
одного компьютерного класса. 


— Считаю, что у наших 
соревнований должно быть про- 
должение,— говорит С. Каза- 
ков.— А для этого необходимо 
прежде всего в спортивный 


календарь 1990 г. включить 
первенство республик по при- 
кладному программированию. 


И не стоит, на мой взгляд, 
организуя подобные состяза- 
ния, замыкаться в рамках 
ДОСААФ. Раз уж компьюте- 
ризация задача всенародная, 
то необходимо подключать и 
комсомол, и народное обра- 
зование, и солидных спонсо- 
ров, среди которых могут быть, 
в частности, заводы, выпускаю- 
щие микро-ЭВМ. 

Кроме того, необходимо вни- 
мательнейшим образом изучить 
зарубежный опыт. Ведь в ряде 
стран подобные состязания про- 
водятся уже не первый год, 
В Болгарии, ГДР, Чехослова- 
кии они стали традиционными. 
В Чехословакии, например, со- 
стязания устраиваются по трем 
возрастным группам: до 17 лет, 
с 17 до 19, а также с 19 и 
старше. Причем соревнуются 
не только в программировании 
на микро-ЭВМ, но и на микро- 
калькуляторах. 

Думаю, и нам есть смысл 
организовать подобные состя- 
зания, скажем, среди школь- 
ников. Микрокалькуляторов у 
нас выпускается вполне доста- 
точно. К тому же, они гораз- 
до дешевле микро-ЭВМ. А уме- 
ние мастерски пользоваться 
микрокалькуляторами весьма 
полезно. 

Надо признать, что мы за- 
метно поотстали в организации 
таких турниров, придется до- 
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гонять, чтобы достойно выгля- 
деть в международных состя- 
заниях, которые в следующем 
году состоятся в ЧССР. Об 
участии в них советских спорт- 
сменов-программистов (если 
можно так выразиться) уже 
принято положительное реше- 
ние. 

Но вернемся к нашим со- 
ревнованиям. Кое-кто из участ- 
ников, увы, не избежал досад- 
ных курьезов. Так, Александр 
Ткаченко из Ижевска, практи- 
чески уже закончив составле- 
ние программы, вдруг, неожи- 
данно, нажал «не ту кнопку» 
и.. уничтожил весь свой труд. 
Что ж, говорят, такое может 
случиться даже с опытными 
программистами. А если учесть 
определенное психологическое 
напряжение спортивной борь- 
бы, жесткий распорядок про- 
ведения соревнований (все три 
упражнения в один день), то 
можно понять промах Алек- 
сандра. Однако строгая судей- 
ская коллегия была неумоли- 
ма, засчитав ему в этом упраж- 
нении поражение. 

Некоторые участники состя- 
заний высказали мнение о 
том, что неплохо было бы все 
же распределить борьбу за 
первенство на два дня, дабы 
избежать чрезмерного напря- 
жения. 

А что думает по этому по- 
воду победитель первых Все- 
союзных соревнований по при- 
кладному программированию на 
микро-ЭВМ Алексей Белоусов? 

— Лля меня не составило 
особого физического или пси- 
хологического труда пройти 
все испытания за один день, 
Я, например, очень доволен. 
Впервые работал «на время». 
И считаю, что это неплохо 
придумано. Увлекает, придает 
состязаниям динамику. 

Несколько слов © победи- 
теле. Алексею — девятнадцать 
лет. Он учится на втором кур- 
се вечернего отделения Москов- 
ского института электронного 
машиностроения. Работает ла- 
борантом в научно-исследова- 
тельском институте Академии 
педагогических наук СССР. 
Программированием увлекает- 
ся с девятого класса. 

Остается добавить, что вто- 
рым на этих состязаниях был 
Павел Аминев из Пензы, а 
третьим — Игорь Скрипачев из 
Москвы. 


С. СМИРНОВА 
г. Москва 


НЕО-МРОТИРО 


ДИПЛОМЫ 


Ф В память о тех, кто в годы 
Великой Отечественной войны за- 
щищал северные рубежи Ленин- 
града, учрежден диплом «Карель- 
ский перешеек». Чтобы получить 
его при работе только на КВ 
диапазонах, соискатель должен 
набрать за связи в период с 9 мая 
1989 г. по 9 мая 1990 г. 
900 очков. Связь с коллективной 
станцией 071С\/1. Черноречен- 
ской восьмилетней школы Всево- 
ложского района Ленинградской 
области (одним из учредителей 
диплома) дает 100 очков. ©9$О 
со станциями Всеволожского, Вы- 
боргского и Приозерского райо- 
нов, а также с ветеранами Ве- 
ликой Отечественной войны — 
участниками обороны Карельско- 
го перешейка дает 30 очков, с 
остальными станциями Ленин- 
градской области и Ленинграда — 
10 очков ©5$1. от наблюдателей 
136-й «области» (но не более пя- 
ти) оценивается в 10 очков. Раз- 
решается проводить связи любым 
видом излучения. Смешанные О$О 
не засчитываются. 

При работе в диапазонах 28 
и 144 МГц достаточно устано- 
вить 10 0$0. 

Участники Великой Отечествен- 
ной войны должны провести 45 
связей, ©0$О0О с 071С\Т обяза- 
тельна. Радиолюбителям — за- 
щитникам Карельского перешей- 
ка достаточно установить всего 
2 050. 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала, заверенной 
в РТШ (ОТШ) ДОСААФ, СТК 
или подписями двух радиолюби- 
телей, имеющих позывные (но не 
наблюдательские), вместе с поч- 
товыми марками на сумму 50 коп. 
и указанием адреса получателя 
диплома следует отправить по 
адресу: 188651, Ленинградская 
область, почтовое отделение «Чер- 
ная речка», радиоклуб. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму | руб. на 
расчетный счет № 13000142815 Вы- 
боргского отделения Промстрой- 
банка 194044 г. Ленинграда. 
Участникам Великой Отечествен- 
ной войны диплом выдают бес- 
платно. 

Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных условиях. 


® Городской комитет 
ЛКСМУ и ФРС г. Ровеньки 
Ворошиловградской области уч- 
редили диплом «Пионерский 
эфир». Чтобы получить его, 
нужно провести связи с рядом 
радиостанций Украины и на- 
брать число очков, равное воз- 
расту Всесоюзной пионерской 
организации имени В. И. Ле- 
нина в текущем году (в 
1989 г.— 67 очков, в 1990 г.— 
68 ит. д.). 

За связи с радиостанциями 
пионеров и школьников на КВ 
диапазонах начисляется | очко, 
на УКВ — 5 очков; с радио- 
станциями пионерских лагерей 
и детских здравниц на КВ 
диапазонах — 3 очка, на УКВ — 
5 очков; с радиостанциями 
музеев «Молодая гвардия» в 
г. Краснодоне (ЕМ4ВМО) и 
г. Ровеньки (0В4М\/7) — 5 оч- 
ков. Связи с ветеранами Ве- 
ликой Отечественной войны и 
ветеранами радиоспорта Воро- 
шиловградской области (О5МА, 
МВ, МС, МО, МЕ, МЕ, МО, 
МН, М Му, МК, МЕ, ММ, 
МР, МК; ОВЬФАЕ, СЕ, ПЕ, 
ЕС, МР, ММК; ОТёНР; 
КВБМГ,, МСТ) дают по 5 очков. 

В зачет идут связи, прове- 
денные, начиная с | января 
1988 г., любым видом излу- 
чения. Повторные ©$0 не за- 
считываются. 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала, заверен- 
ную в местной ФРС или под- 
писями двух радиолюбителей, 
имеющих индивидуальные по- 
зывные, высылают по адресу: 
349230, Ворошиловградская об- 
ласть, г. Ровеньки, ул. Украин- 
ская, 5, радиоклуб ДОСААФ, 
дипломной комиссии. Стои- 
мость диплома и его пере- 
сылки оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1! руб. 
на расчетный счет 000700508 
в Ровеньском отделении Жил- 
соцбанка Ворошиловградской 
области. Ветеранам Великой 
Отечественной войны, пионерам 
и школьникам диплом выдают 
бесплатно. 


® Диплом «ЕОКОРА», выда- 
ваемый Немецким радиолюбитель- 
ским клубом (РАКС), — один 
из самых популярных в мире. 
«Почетный список» этого диплома 
возглавляет О]ЗНУ, который имеет 
1829 очков. Лучший среди совет- 
ских коротковолновиков -- 
ПА41СН — на девятом месте 
в мире. Его результат 1154 очка. 
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НОВОСТИ ТАКИ 


С 00.00 ОТ | ноября до 24.00 
ОТ 7 ноября на диапазоне 80 м 
пройдут международные теле- 
графные соревнования на ОКР 
СОМТЕЗТ. Общий вызов — 
СО ТЕ$Т ОБР. 

В этих соревнованиях к ОКР 
относятся станции, имеющие мощ- 
ность, подводимую к выходному 
каскаду, не более 10 Вт, Для 
зачета связей между корреспон- 
дентами должен состоятьзя полный 
обмен обычной информацией 
(В5Т, ОТН, МАМЕ). Повторные 
©05$0 не засчитываются. За связи 
внутри страны (территории мира) 
начисляется | очко, с другими 
странами (независимо от конти- 
нента) — 2 очка. Каждая страна 
по списку диплома ОХСС дает 
| очко для множителя. 

В отчете указывают дату и 
время (ОТ) проведения связи, 
позывной, К$Т, принятую инфор- 
мацию (К$Т, ОТН, МАМЕ), очки, 
множитель. На обобщающем листе 
помимо обычной информации ука- 
зывают тип лампы или транзисто- 
ра, использованных в выходном 
каскаде. Допустимое расхожде- 
ние по времени связи — 3 мин. 

Отчеты следует выслать не позд- 
нее 21| ноября с. г. по адресу: 
КАБ1ОТЕСНМКА $2ЕКВКЕЗ$7- 
РО$ЕСЕ, ВИРБАРЕЗТ, РГ 603, 
Н-1374, НОМСАКУ (Венгрия). 

Все участники, представившие 
отчеты, получат памятные дипло- 
мы, а победители будут отме- 
чены подпиской на журнал 
«КАБ1ОТЕСНМКА», который яв- 
ляется организатором этих сорев- 
нований. 


* * * 


Соревнования ОК ОХ СОМТЕ$Т 
будут проходить с 12 ОТ | ноября 
до 12 ПТ 12 ноября С\ и РОМЕ 
на диапазонах 1,8—28 МГц (кроме 
диапазона 10 МГц). Контрольные 
номера состоят из В$Т или В$ и 
номера зоны ПТО, в которой нахо- 
дится станция. Повторные 0$О0 
независимо от вида работы засчи- 
тывают на различных диапазонах. 
Связи зи страны (список дип- 
лома ОХСС) в зачет не идут. 

За 0$0 с ОК станциями начис- 
ляют 4 очка, внутри своего конти- 
нента — | очко, с другими конти- 
нентами — 2 очка. Каждая зона 
1ТО дает | очко для множителя 
на каждом диапазоне. Зачетные 
подгруппы: один оператор — один 
диапазон; один оператор — все 
диапазоны; несколько операто- 
ров — один передатчик — все 
диапазоны; несколько операто- 
ров — несколько передатчиков — 
все диапазоны; один оператор 
ОКР (выходная мощность не 
более 5 Вт); наблюдатели. Стан- 
ции с несколькими операторами, 
работающие на одном передатчи- 
ке, могут изменять диапазон и вид 
работы не чаще, чем раз в 10 мин. 


Отчет выполняют по типовой 
форме. Если число связей на ка- 
ком-то диапазоне превышает 200, 
то необходимо приложить к отчету 
список повторных связей на этом 
днапазоне. 

Не позднее 15 декабря с. г. 
отчеты высылают по адресу: 
СЕМТКАЕ КАПО!О СЬЦВ, Р. О. 
ВОХ 69, 11327, РВАНА 1, 
С2ЕСНОЗГОУАКТА (ЧССР). 

В следующем году соревнования 
будут проведены 10—11 ноября по 
этому же положению. 


ОХ 951 УИ... 


Р29М} у1а УК2СММ, 
РА\УН/$2 — РАЗХС, р};] 8 
829 М. ута УК2Смм, 
РАОТ\/Н / $2 — РАЗХС, 
Р.0) — КАР, Е14/АО8) — 
АО8, РУОР2 — УКЭМ$. 

В7ВИО у1а ИВ4ОХС, 
ВУВОЕ — ПВ4ОМ\. 

$79МХ ута НВУМХ, 
$М№70ККА -- ЗРУЭГ.АМ, 
$050Р\ — ОЕБЕР\, 
$07ТМ — ОКМ, $Р70РО2 — 
ЗРЗККО, $11ЕЕ — \/АЭ1МК. 

ТЗОВС ма 2120М, Т41М — 
С0200, Т500Х — 12.50, 
Т77)К — Т77), ТА/К$ЗВЕ — 
$М5С$К, ТИТ — Т450, 
ТЕЗб — Т2РЛА, ТЕЗМ — 
Т12УО, ТЕ?З$ — Т125АМ, 
ТЕЗ9В — Т12ВС, ТК/О17Н7 — 
2Т7Н7, Т1ЗАВ — $М4М, 
ТО7Т$Е — ЕО ТО, ТУбУЕЦ — 
Е6АЦ$5. 

ОАОВОЦ/0А10 \1а 
ЦА4НСО, ЧАТОПИ. — ЧАЭМА. 

УЗАМУ ута ЭМ2АО, 
Уз1ВВ — КЗЕЕМ, УК8$В — 
КК8У, УКУГА — 101500, 
УК97М — №М21,, УР2ЕХХ — 
АА4Е$, УРБУ — КЗРК, 
УР5Е — М№ЕК. 

МУ5М/УР5 ума \/М5А. 

Х131С ута УЕЗ!С, 
ХОИТИ — Л ВУО. 

У88 МУР ма У21ЕС, 
У38№$ — СОСОГ. (для Евро- 
пы), УТ! — УЦТША, УХ5А — 
УУб5А. 

2Е2МЕ. \у1а 
7Л.ОА)В — НВЭС$А. 

При подготовке материала 
использованы различные источ- 
ники, в том числе информа- 
ция, поступившая от ЦА4МЕ$, 
(А1-169-914, ЦАЗ-122-7, 
0Р4-094-1199, КА5-067-303, 
117-026-769. 


МНЕ. ОНЕ. НЕ 
ХРОНИКА 


\!В?Р, 


Еще до наступления лета не- 
которые энтузиасты организовали 


экспедиции в «белые» квадраты. 
В середине апреля ЦАЭХО пы- 
тался штурмовать гору Народную 
(высота 1894 м) на Северном 
Урале, однако неудачно: смог 
подняться лишь на тысячу мет- 
ров. При отсутствии радиоавро- 
ры, когда можно было бы рабо- 
тать в северном направлении, 
в условиях чрезвычайно малой 
плотности УКВ станций в регио- 
неему пришлось довольствоваться 
лишь одной связью на 350 км с 
ПАЭХЕА. 

Совершенно по-другому обстоя- 
ли дела у Ч\/4АК/06О, работав- 
шего с 3-го по 15 апреля также 
в не очень-то заселенной ультра- 
коротковолновиками зоне. Он раз- 
вернул свою радиостанцию близ 
озера Баскунчак (.М№М38МА) в 
редкой на УКВ Астраханской 
области. Тропосферные ОСО со- 
стоялись в основном с предста- 
вителями соседних областей — 
ОА4ЗАР! (в том числе и на 
диапазоне 430 МГц), ПА4АСЕ,, 
ПА4АО, ВАЗАСО,  ПАЗАГО, 
ПАЗАК, ОА4АТ, КАЗАОТ, 
ОАПЕ и более дальними 
корреспондентами — КАБННТ 
и ОАбТ.ЛУ (600 км). Несмотря в 
отсутствие метеорных потоков ряд 
ультракоротковолновиков (среди 
них ПУ!А$, 0С2ОЕС, 0735, 
КВАТ,, КВ5ЕЕ, ОС6бАО, 0А9С$, 
129А\!О, КАБАХ, ВВ5АС) сумел 
улучшить свои достижения, свя- 
завшись с П\/4АК/О6О через 
спорадические метеоры. 


ЛУННАЯ СВЯЗЬ 


Число ЕМЕ-станций в стране 
постепенно возрастает. Их список, 
включающий уже 70 позывных из 
44 областей, в последнее время 
пополнили ВВЬРА, ВВБЕЕ, 
ВВБАС, УТ.2КС, КАбННТ, 
006СМ, ЦАбРУ. Практически 
все они начинали со связи с самой 
«мощной» любительской УКВ ра- 
диостанцией в мире \/50М из 
США, антенна которой состоит 
из 48Ж17 элементов. Причем у 
многих энтузиастов до сих пор 
это единственный корреспондент, 
с кем удалось связаться через 
Луну. 

В последнем выпуске СО-И по 
лунной связи («Радио», 1989 г. 
№ 3, с. 21, 22} уже сообщалось 
о достижениях этого радиолюби- 
теля. За очередные полгода (к 
концу зимы) список его коррес- 
пондентов увеличился более чем 
на 200 позывных, и теперь их 
у него 1092. Кстати, этот резуль: 
тат достигнут за шесть с неболь- 
шим лет работы. Заметим, что и 
другие мировые лидеры, о которых 
мы также писали, за такой же 
период увеличили свои достиже- 
ния примерно на полсотни позыв- 
ных. У УЕ7ВОН теперь 633 ЕМЕ- 
корреспондента, у КВЗКО — 575, 
у О18БАТ — 543... 

Чаще стали проводить ЕМЕ 
0$0 станции из редких на УКВ 


РАДИО № 10, 1989 г. 


РАДИО № 10, 1989 г. 


АУ (с ЦЕНТРОМ 
в Москве) 


А! (с ЦЕНТРОМ 
в СТАВРОПОЛЕ) | |8 ЛЕНИНГРАДЕ) 


(АБ (С ЦЕНТРОМ 


АЯ (с ЦЕНТРОМ 
в НОВОСИБИРСКЕ 


стран и территорий мира. Нам 
известно о работе ХЕЗОЕН, 
\МАПШХМ/С6А, $МОКАК/ОУ, 
С104ЕМЬ, СЗИУКА, КСЗКЕ/ТАЗ, 
УМЗКА, 9М2С$, 9М2ЕР, \УРА4С, 
узи, 10707, УУ577,, 
7С4ЕР!/5В4. Хотя, конечно, свя- 
заться со многими из них, не 
назначая скеда, трудно. 


Что интересного у наших энту- 
зиастов ЕМЕ @0$0? 
ПА4АР! сообщает, что он после 


того, как прочел в «Радио» о 
НОВОЙ «суперантенне» \У5ИМ, по- 
пробовал его позвать, используя 
метеорную аппаратуру. Ответ по- 
лучил со второго раза. Все по- 
пытки вызвать другого, но мень- 
шего «гиганта» — КВ8КО, оказа- 
лись безуспешными. А вот дебю- 
тант ЕМЕ ©Ф$О КВЕЕ сообщает, 
что связался с ним, причем без 
предварительной договоренности, 
используя одну стрелку антенны 
без предусилителя. ЦА9$1. провел 
с КВЗКО даже 5$В 0$0. 

осле долгого молчания ОЕ2КО 
сообщает, что из установленных в 


РА Г 
о 
гения || 
НЕВЕ 
Е 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 


НА НОЯБРЬ 


В ноябре 
предполагается 
незначительное 
увеличение 
солнечной 
активности 
(прогнозируемое 
число Вольфа 
— 178). 
Ожидается, 
что несколько 
улучшится 
прохождение 
радиоволн 

в диапазоне 

28 МГц. 

Время 
возможной 
работы 

в диапазоне 

14 МГц 
должно 
сократиться. 


г. ляпин 
(/АЗАОУ/) 


последнее время связей он выде- 
ляет ©$0 с европейцами ЕА2Г.О, 
1[.720$, 12РАК, НСГ\, 1К2ЕАО, 
У22МЕ, НВ9$У, НВЭСКО, КА!ТС, 
2850, О21ЕМЕ, СЗОКА. 

ПАЭЕРАО возлагает большие на- 
дежды на период с августа по 
декабрь 1989 г., когда Луна будет 
находиться близко от Земли (в пе- 
ригее) в малошумящем секторе 
неба (так бывает один раз в пять 
лет). В это время можно будет 
реализовать высокую чувствитель- 
ность приемника при минимуме 
потерь на трассе Земля — Луна — 
Земля. Иными словами, будут 
благоприятные условия для связи 
с менее «мощными» станциями, 
которых, судя по работе \/50М, 
конечно, очень много. 

Пополнился список новых ЕМЕ 
©0$0, проведенных нашим лиде- 
ром лунной связи ПА17СИ. в дна- 
пазоне 144 МГц. В него вошли 
К2ТУВ, НО5С\, ОЕБУЕЕ, 
УЕ1А$А, М№7МЕ., ЕЗУ$, \7НР, 
К7СА. 

Возросла активность работы и в 
диапазоне 430 МГц. И здесь поя- 


вились новые станции: ВВ5СВХ, 
ОВ2СА, ОАЭХЕА, ЦА12С1.. 

Наибольшую активность про- 
явили КАЗУСК и ВВ5ГСХ, кото- 
рые провели более полутора де- 
сятка новых ($0. Среди их кор- 
респондентов были Ьх1ЬВ, 
\ВОТЕМ, УЕ4МА, КО4Е, 
0770НЕ, 2713ААО, АЭВОН, 
А? КУ, ХЕПХА и другие. 

В заключение сообщим первую 
десятку советских радиолюбите- 
лей, проведших в сдиапазоне 
144 МГц наибольшее число связей 
с различными ЕМЕ корреспон- 
дентами: 

ПАЭРАР — 174, 

145, 9О6АР — 141, КАЗУСВ — 
108, КАЗЬЕ — 84, ПАбЫУ — 77, 
04951. — 76, КАбААВ — 75, 
КАбАХ — 67. 

В диапазоне 430 МГц результа- 
ты таковы: КАЗЬЕ — 87 кор- 
респондентов, ЦАб.СН — 73, 
ВАЗУСЕ — 63, ПАЭЗРАР — 58, 
ВВ5ЕСХ — 53, ЦАЗТСЕ — 24, 
ПАбТ.]У — 16, ОА4ММ — 6. 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНО- 


ВИКОВ 
У ЗОНА 


Позывной 


ОЛЭЕАО 
ПА4ММ 


ОАЭ. 
ОА4АР! 
ЦАЗИК 
ПА4МХ 


ПА4ЗМ\ 
ОА4ЗАК 
929СС 


КАЗЕМТ 


ЦАЭЗЕО 


оо -о-фЯ-ььаеь 


Далее следуют: ЦА9С$ — 673 
Сы ОТ7ААХ — 665, 079А\МО — 
85. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 


рактически никто в Соеди- 
ПТ ьаных Штатах Америки 
не слышал 0б острове Айон 


(10$0$0) и поселке Апапель- 
гино, что недалеко от Певека 
(0$0$0/1). Да, пожалуй, не 
так уж много людей и в Со- 


ветском Союзе, которые знают 
о них. Но именно отсюда 3 ап- 
реля 1989 г, зазвучали эти по- 
зывные, и операторы передали: 
«Тв$ 15 Ппиед $З1а1ез хего $0- 
уе! Опюп, 9$0$0, сашптё СО, 
СО, СО, СО. НеЦо! Тыв 5 Пи 
1е4 $З1а1ез сего Зо\ег Отоп 
Опйед $1а{ез хеге бомег Опюп 
сайтё СО ап зчапатв Бу’. 

Когда наступал мой черед са- 
диться за радиостанцию, я, как 
и четыре моих американских 
коллеги и двенадцать совет- 
ских коротковолновиков, с ув- 
лечением нес свою вахту в эфи- 
ре. Наши позывные я повторил 
сотни, тысячи раз. а может 
быть, и больше. И каждый раз, 
когда я их произносил, они 
становились все более значи- 
МЫМИ... 

Эта экспедиция в полной 
мере продемонстрировала по- 
тенциальные возможности, ко- 
торыми обладает коротковол- 
новое радиолюбительство ‘в де- 
ле улучшения международных 
связей. 

До того момента, 
прибыли в Советский Союз, 
наш позывной был просто 
идентификацией нашей экспе- 
диции. Сама же экспедиция — 
одним из тысяч путешествий, 
которые радиолюбители пред- 
принимают в отдаленные места 
для того, чтобы поработать 
редким позывным и потом иметь 
право сказать, что они переда- 
вали СО оттуда, откуда его 


как мы 
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еше никто не передавал. 
(Я иногда думаю: чтобы быть 
первым в какой-то области лю- 
бительской связи, коротковол- 
новик, наверное, будет «ве- 
щать» в эфире, даже если им 
выстрелят из пушки). 

Готовясь к экспедиции, мы 
не могли избежать плодов 
застарелой борьбы между на- 
шими странами за лидерство 
в мире, борьбы, которая воспи- 


тала в нас убеждение, что 
почти в любом мероприятии 
(даже в таком, как наша 


совместная экспедиция) имеет- 
ся пропагандистская подопле- 
ка. Многие мои друзья (а так- 
же репортер одной из амери- 
канских газет) задавали мне 
вопрос: «А не думаете ли Вы, 
что это часть пропагандист- 
ской кампании?» 

За несколько дней до наше- 
го выезда в СССР крупная 
американская кампания, за- 
нимающаяся спутниковым и 
кабельным телевизионным ве- 
щанием — «СаШе Меж — Ме- 
могКк» (СММ), сняла на плен- 
ку наши приготовления и вы- 
сказала предположение, что 
экспедиция могла быть про- 
пагандистским заговором в 
пользу Советского Союза. Для 
нас же, участников экспеди- 
ции, собиравших аппаратуру 
и улаживавших домашние дела, 
и без этого было достаточно 
трудностей. Пусть другие за- 
нимаются пропагандой, но не 


в 

апреле 

1989 года 

на 

Чукотке 
работала 
первая 
совместная 
советско- 
американская 
радиоэкспедиция. 
Поделиться 
впечатлениями о ней 
< читателями журнала 
«Радио» мы попросили двух 
участников: американского 
писателя-публициста 
Уоллеса Кофмена (КС4ЕВХ} 
и советского журналиста 


Геннадия Шульгина (05050 /073ЗАЦ). 


Предлагаем Вашему вниманию 
размышления о пребывании 


в Советском Союзе У. Кофмена. 


В следующем номере редакция 
планирует поместить статью 
Г. Шульгина. 


мы. Наши 
только в 
встреч с 
ми. 

Как и большинство американ- 
цев, мы знали, что прежнее 
руководство СССР было не 
всегда объективно по отно- 
шению к США. И хотя мы на- 
деялись, что в совместной экспе- 
диции взаимоотношения её 
участников будут основываться 
на взаимном понимании, все- 
таки были настороже: «На- 
сколько свободны мы будем 
в стране, которая известна 
американцам своими ограни- 
чениями? Сможем ли, работая 
на любительской радиостан- 
ции в СССР, говорить, что 
видим и что чувствуем?» 

Наша экспедиция частично 
подтвердила, а частично раз- 
веяла стереотипы о Советском 
Союзе, его народе и его ра- 
диолюбителях. Большинство 
американцев думает, что во- 
сточная часть СССР — это Си- 
бирь, и представляет она со- 
бой обширную тюрьму, где со- 
держатся политические заклю- 
ченные и которая закрыта для 
наблюдателей с Запада. Не- 
редко нас, полушутя, спраши- 
вали: «А вы уверены, что вам 
продадут обратный билет от- 
туда?». Или: «А чем там за- 
нимаются в Певеке — рабо- 
тают на соляных копях?». 

В течение многих лет, не- 
смотря на все наши великие 


интересы лежали 
области радио и 
советскими коллега- 
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На снимке [слева направо]: стоят — Тони Лоуэб и Уоллес Коф- 
мен; сидят — Терри Дабсон, Рон Оуэтес и Джон Риттер. 
Фото В. Семёнова 


свободы, американские сред- 
ства массовой информации со- 
средоточивали свое внимание 
лишь на темных сторонах жиз- 
ни советского общества. Пре- 
бывание в одной из удаленней- 
ших точек на севере вашей 
страны побудило нас, обычных 
американцев, изменить неко- 
торые представления о ней. 
Думаю, то, что мы говорили 
в эфире и что продолжаем го- 
ворить после возвращения из 
СССР, во многом может изме- 
нить и представление других 
американцев о вашей стране. 


Вне зависимости от того, что 
экспедиция могла значить для 
официальных лиц или средств 
массовой информации, с мо- 
мента встречи ее участников 
она зажила своей собственной 
жизнью. И эта жизнь была го- 
раздо полнокровнее, чем та, 
которую ожидал любой из нас... 


Прежде всего, мы обнару- 
жили, что нашей экспедиции 
не удастся избежать сопри- 
косновения с историей. Вскоре 
после того, как наш самолет 
совершил посадку в Москве, 
где у нас была первая останов- 
ка на территории СССР, при- 
ветствовавший нас Сергей Бар- 
ташевич (ПАСА) произнес 
тост. Сам он уроженец Донец- 
ка, но сейчас работает на ма- 
леньком острове Спафарьева, 
недалеко от Магадана. Его 


дед погиб во время второй ми- 
ровой войны, а отец попал в 
плен и оказался в концентра- 
ционном лагере Бухенвальд. 
Освободили его американские 
войска. «В течение многих 
лет,— сказал Сергей, поднимая 
бокал,— советские радиолюби- 
тели мечтали о встрече с аме- 
риканскими коллегами. Все это 
время вы были для нас лишь 
«голосами» из наших радио- 
приемников. Теперь мы имеем 
возможность сидеть за одним 
столом и обсуждать наши радио- 
любительские дела». 

Каждый день на протяже- 
нии трех недель мы были 
вместе — за завтраком, обе- 
дом и ужином, в самолетах и 
вертолетах, в автобусах и за 
радиостанциями. За время 
экспедиции мы, конечно, не 
решили мировых проблем и да- 
же тех, что связаны с нашей 
аппаратурой. Но мы пришли 
к ббльшему взаимопониманию. 


После пребывания в Совет- 
ском Союзе (в основном на 
Крайнем Севере) у меня боль- 
ше чувств и ощущений, чем 
фактов, поэтому я могу гово- 
рить о вещах лишь так, как 
они показались мне. Такие 
ощущения, однако, и есть на- 
чало понимания. Главный ре- 
дактор журнала «Радио» по- 
просил меня рассказать о на- 
шей экспедиции, о том, что я 
увидел в СССР «глазами аме- 


риканца». Я делаю это, отда- 
вая себе отчет в том, что чита- 
тели журнала знают свою стра- 
ну лучше, чем я, имевший 
ограниченные возможности для 
знакомства с ней... 

Первый вывод, к которому 
я пришел относительно совет- 
ских коротковолновиков, сво- 
дится к следующему: условия, 
в которых они находятся, зна- 
чительно отличаются от на- 
ших. В США, например, чтобы 
стать радиолюбителем, доста- 
точно потренироваться в пере- 
даче телеграфной азбуки, вы- 
учить основы элементарной тео- 
рии, написать заявление на од- 
ной страничке и купить тран- 
сивер в магазине. У вас все 
это сложнее. Более 457 тысяч 
американских граждан имеют 
радиолюбительские лицензии. 
Список их позывных занимает 
1283 страницы в САГЬВООК 
издания 1989 г. Список по- 
зывных советских радиолюби- 
телей занимает в нем только 
50 страниц. По моим подсче- 
там, это — 18 579 станций. 

Еще один вывод. Если корот- 
коволновики, с которыми я 
встречался, типичны, то сред- 
ний советский радиолюбитель 
имеет более высокий уровень 
радиотехнических знаний, чем 
его американский коллега. За- 
конченные конструкции у вас 
нельзя купить в магазине, а 
детали для самостоятельного 
их изготовления довольно до- 
роги. Это означает, что за- 
метный процент советских ра- 
диолюбителей имеет профес- 
сии, требующие определенной 
подготовки в области радио- 
электроники. 

На одной из станций экспе- 
диции мы пользовались толь- 
ко аппаратурой, изготовлен- 
ной советскими коротковолно- 
виками. Мои американские кор- 
респонденты часто сообщали 
мне, что они используют Кеп- 
уоо4, Уаези или Теп-Тес и спра- 
шивали меня, на каком аппара- 
те, дающем такой прекрасный 
сигнал, я работаю. Мне было 
приятно отвечать: «Я использую 
замечательный советский само- 
дельный трансивер и самодель- 
ную антенну типа «двойной 
квадрат». 

Мы привезли из Америки два 
полупроводниково - интеграль- 
ных трансивера Т5-140 и Т5-440, 
предоставленные нам фирмой 
«Кепуоо4», и один трансивер 
Согзаг, выделенный фирмой 
«Теп-Тес». Я ожидал, что наши 
советские коллеги воспримут 
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их как образцы современней- 
шей технологии. После не- 
скольких испытаний с удивле- 
нием заметил, что они пред- 
почитают свою самодельную 
аппаратуру и горды тем, что 
могут получать на ней вели- 
колепный сигнал. 

Советские радиолюбители 
жаловались на большое число 
бумаг, которые необходимо 
иметь для получения лицензии 
или повышения категории ра- 
диостанции. Я не знаю, в чем 
здесь дело, но могу только 
посочувствовать коллегам, так 
как сам имел «удовольствие» 
столкнуться с бюрократиче- 
ским «бумаготворчеством». На- 
пример, официальное извеще- 
ние из ДОСААФ о том, что 
американские коротковолнови- 
ки могут работать из Мага- 
данской области пришло ... 
через два дня после нашего 
отъезда из США. И это— 
после шести месяцев письмен- 
ных запросов! 

Кстати сказать, начиная с 
нашего прибытия в Шереметье- 
во и до дня отъезда из СССР, 
мы постоянно сталкивались с 
«бумажной» проблемой: зака- 
зы билетов, транспорта, полу- 
чение разрешения на ввоз и 
вывоз аппаратуры и т. д. Я по- 
дозреваю, что еще большая 
«бумажная работа» выпала на 
долю наших коллег и спонсо- 
ров в ДОСААФ и комсомоле. 
Это подтверждает мои пред- 
положения о характере работы 
советской администрации. 

Я полагаю, что советские 
коротковолновики уступают 
только своим американским 
коллегам в отрезанности от все- 
го мира из-за неумения говорить 
на втором или третьем языке. 
Впрочем, думаю, что это ха- 
рактерно для многих советских 
граждан. Мало кто из тех, с кем 
мне довелось встречаться, мог 
сказать больше нескольких слов 
на любом другом языке, кро- 
ме русского, или языка совет- 
ской этнической группы. 

Американцам часто говорят, 
что они ужасно апатичны к 
иностранным языкам. Другое 
дело,— жители скандинавских 
стран, Франции, Германии, мно- 
гих стран Латинской Америки. 
Это и позволяло нам предпо- 
ложить, что мы и в вашей стра- 
не встретим людей, говорящих 
на нескольких языках. Впрочем, 
у русских для плохого знания 
других языков есть больше 
причин, чем у американцев. 
Один советский  коротковол- 
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новик сказал мне: «Что же 
Вы хотите. Ведь до недавне- 
го времени многим из нас не 
с кем было говорить в эфире». 

Но когда мы встретились в 
Певеке с молодым радиолюби- 
телем Виталием Меркуловым — 
он один из многих, кто изучает 
иностранные языки, — я увидел, 
надеюсь, будущее состояние 
этой проблемы. В свои шест- 
надцать лет Виталий так хо- 
рошо говорит по-английски, 
что мы и наши советские друзья 
часто полагались на него, как 
на переводчика. Не в каждой 
американской школе, да и то 
лишь в больших городах, мож- 
но встретить подобный уро- 
вень знаний иностранного язы- 
ка. 

Среди членов нашей экспе- 
диции только один америка- 
нец говорил по-русски и один 
русский говорил по-английски 
на уровне, достаточном для 
содержательной беседы. В те- 
чение трех недель работы экспе- 
диции ее участники в основ- 
ном вынуждены были общать- 
ся без переводчиков. Советские 
коллеги знали несколько вы- 
ражений из радиолюбитель- 
ского кода. Жены, к примеру, 
всегда были «ХУГ/5», а все 
мужчины — «реше|теп». Никто 
не просил тишины, но говори- 
ли «вто ОБТ». Если автобус 
опаздывал, то нам не говори- 
ли: «Подождите», а просили 
«з{апа Бу». 

За месяц до нашего отъез- 
да в СССР я зазубрил отдель- 
ные русские слова и очень до- 
волен, что сделал это. Те из 
нас, кто знал несколько десят- 
ков слов на другом языке, 
сравнительно хорошо понима- 
ли своего собеседника. И все 
же при расставании мы с о0со- 
бой болью думали о том, как 
много мы еще хотели и могли 
бы сказать друг другу... 

Во время сеансов связи было 
естественным, что советские 
коротковолновики отдавали 
предпочтение С\. Высокая ско- 
рость их работы в эфире (в 
среднем заметно выше, чем у 
американских радиолюбителей) 
позволила нам провести свы- 
ше 15000 связей более чем 
со 130 странами. В то же самое 
время я полагаю, что телеграф 
представляет собой прекрасное 
доказательство успехов в тех- 
нике связи, но редко может 
заменить живой голос. 

Подводя итоги экспедиции, 
Валерий Шиневский (ЦАОКК) 
скажет: «Мы установили антен- 


ны в условиях, необычных 
даже для тех, кто живет здесь 
и привык к капризам природы». 
Он прав. Температура падала 
до минус 40 градусов, а ветер 
нес твердый, как алмаз, снег 
со скоростью до 100 километ- 
ров в час. Работа в таких 
условиях была по плечу лишь 
тем, кто очень уважает своих 
коллег по эфиру и имеет боль- 
шое желание работать с ними. 

В Певеке произошло нечто, 
что заставило меня взглянуть 
на экспедицию еще с одной 
стороны. Я думал, что мы едем 
в отдаленное, экзотическое и 
изолированное от внешнего ми- 
ра место, что оно останется 
таким и после нашего отъезда. 
Так вот, на прощальном бан- 
кете выступил скрипач, одетый 
в костюм, типичный для евро- 
пейской части СССР. Он испол- 
нил мелодии, написанные в 
Америке Скоттом Джоплином, 
предки которого были родом 
из Африки. Как могло слу- 
читься, что столько нитей ми- 
ровой культуры  переплелось 
здесь, в Советской Арктике?! 

Большинству американцев 
знакомы слова английского поэ- 
та ХУП века Джона Данна, 
который говорил, что услышав 
погребальный звон, нет необ- 
ходимости спрашивать: «По 
ком звонит колокол?». Он ска- 
зал: «Любая смерть ослабляет 
меня, поскольку я — часть че- 
ловечества. Поэтому никогда не 
посылай узнавать, по ком зво- 
нит колокол. Он звонит и по 
тебе». Я вспомнил эти слова, 
слушая певекского скрипача: 
мы уже не можем прийти в 
какую-нибудь точку Земли, не 
обнаружив там частички са- 
мого себя... 

Мы, пять американцев и на- 
ши советские коллеги, прибыли 
на остров — в одну из наибо- 
лее удаленных частей Совет- 
ского Союза. Мы — простые 
радиолюбители, и работая в 
эфире с радиолюбителями все- 
го мира, говорили самые обыч- 
ные слова. Но их смысл был 
ясен. Его можно определить 
еще одной фразой из Джона 
Данна: «Ни один человек не 
является островом». Мы вер- 
нулись домой, зная, что и ни 
одна страна не может быть 
островом. 


У. КОФМЕН 


Питсборо, 
Северная Каролина 
США 
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ДЛЯ 
ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


ЧТО 


Но, несмотря на сказанное, и 
на прошедшей всесоюзной вы- 
ставке было на что посмотреть, 
чему поучиться и подивиться. 

Одной из интереснейших кон- 
струкций был представленный 
на выставку киевлянами 
А. Аксёновым, И. Малюком и 
В. Джулаем трансивер «При- 
мус-88» (от латинского рп- 
туз — первый). Прежде всего, 
он привлекал внимание посети- 
телей своим современным ди- 
зайном. Не меньший интерес 


ТВС Е РРИВНОЙ 


ППАРАТУРЕ 


В СП 


тдел спортивной аппаратуры 

34-й Всесоюзной выставки 
творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ, прошед- 
шей в этом году на ВДНХ, уди- 
вил, прежде всего, небольшим, в 
сравнении с предыдущими смот- 
рами, количеством экспонатов. 
Попытка выяснить в беседах с 
участниками выставки причины 
такого положения привела к не- 
ожиданным выводам. Большин- 
ство конструкторов утверждало, 
что сложившаяся ситуация с но- 
выми разработками любитель- 
ской связной аппаратуры воз- 
никла, как это не парадоксально 
звучит, из-за публикаций в 
журнале «Радио» описаний 
трансиверов с высокими пара- 
метрами, в частности таких, как, 
например, конструкция В. Дроз- 
дова (КАЗАО)! Отличные 
электрические характеристики 
опубликованного аппарата яко- 
бы «парализуют» творческую 
мысль потенциального конст- 
руктора. Ему кажется, что со- 
здать новый трансивер с еще 
более высокими характеристи- 
ками, будет не по силам. Вот и 
приходится ограничиваться пов- 
торением ранее разработанных 
конструкций. 


Другая причина — комплек- 
тующие! Номенклатура радио- 
компонентов на полках наших 
магазинов и особенно цена дета- 
лей давно уже не вдохновляют 
радиолюбителей на поиски но- 
вых решений в конструировании 
связной аппаратуры. 


компьютера программе. В «При- 
мусе-88» предусмотрена воз- 
можность совместной работы с 
компьютером «Радио-86РК». 

Что касается радиоканала, то 
он выполнен по схеме транси- 
вера конструкции В. Дроздова 
(КАЗАО), опубликованной ра- 
нее в журнале «Радио» и хорошо 
известной многим коротковол- 
новикам. 


Тщательные измерения элект- 


рических характеристик «При- 
муса-88» показали довольно вы- 


сокие результаты: динамиче- 
ский диапазон по двухсигналь- 
ной — избирательности равен 


представляет и электрическая 
часть аппарата. В синтезаторе 
частоты трансивера впервые 
применен микропроцессор се- 
рии К580, что позволило внести 
в конструкцию ряд сервисных 
удобств, как, например, запо- 
минание нескольких частот, ра- 
бота по заданной с отдельного 


86 дБ, 
130 дБ. Жюри решило пред- 
ставить разработчиков к на- 
граждению главным призом вы- 
ставки по отделу «Спортивная 


чувствительность — 


аппаратура». Будем надеяться, 
что авторы «Примуса-88» под- 
готовят полное описание своей 
конструкции для публикации в 
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журнале «Радио» или другом из- 
дании. 

Большой интерес посетите- 
лей выставки вызвал также 
трансивер (рис. 1) А. Парнаса 
(ОВ5ОСМ) из Запорожья, 
представленный на смотр За- 
порожским центром трудовых 
объединений молодежи при 
обкоме комсомола. Этот от- 
носительно несложный аппарат 
удивлял продуманностью кон- 
структивных узлов, отлично вы- 
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полненным электрическим мон- 
тажом, своим сервисом (воз- 
можность работы на разнесен- 
ных частотах, псевдосенсорное 
переключение диапазонов и ре- 


жимов, встроенный таймер 
и др.). Оригинально применены 
некоторые радиоэлементы. На- 
пример, вместо кнопок управле- 
ния автор использовал извле- 
ченные из корпуса малогабарит- 
ные реле РЭС15. На мой взгляд, 
это очень удачное решение. 


у09 ^Д409А 
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Высокая чувствительность 
(135 дБ), широкий динамиче- 
ский диапазон (85 дБ) транси- 
вера получены обычными изве- 
стными способами. В генераторе 
плавного диапазона частоту 
устанавливают конденсатором 
переменной емкости. Чтобы по- 
высить стабильность частоты, в 
ГПД использована контурная 
катушка от радиостанции 
Р-105Д, изготовленная методом 
вжигания серебра в цилиндриче- 
ский каркас из полированного 
радиофарфора. 

Для получения равномерного 
перекрытия частота генератора 
выбрана в два раза выше необ- 
ходимой. Исключение состав- 
ляют 10, 12, 15 и 30-метровый 
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диапазоны. Такое решение по- 
зволило автору при минимуме 
коммутаций элементов конту- 
ра в ГПД получить равномерное 
перекрытие на всех диапазонах. 
Сигнал синусоидальной формы 
с генератора поступает на узел 
формирования (рис. 2), где пре- 
образуется в прямоугольные 
импульсы. В зависимости от 
диапазона их частота следова- 
ния делится пополам триггером 
002.1. Поступающие с блока 


РАДИО № 10, 1989 г. 


г. 


РАДИО № 10, 1989 


ктви5А © 


И 
КД527А 


8 !к 
у74 /^Т829Г ТТ“ димк 


Рис. 4 
СГ мк 
я 72 312-70-38 
Вход НУ “ОО | сре 
и КПЗОЗИ 


Вх0д 500 КГц 
“158 


формирования прямоугольные 
импульсы управляют смеси- 
телем (рис. 3) общим и для 
приемника, и для передатчика. 
В трансивере применены само- 
дельные восьмикристальные 
«лестничные» фильтры, где ис- 
пользуются кварцы на частоту 
5555 кГц от радиостанции 
РСИУ-3. 

Интересна конструкция циф- 
ровой шкалы. Благодаря при- 
менению в блоке генератора 
микросхемы К564ИЕ!5, пред- 
ставляющей собой делитель с 
переменным коэффициентом 
деления, в шкале можно исполь- 
зовать любой из имеющихся в 
наличии у радиолюбителя квар- 
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цев. Предельная частота сче- 
та — около 40 МГц. Шкала эко- 
номична. Она потребляет всего 
лишь 0,5 Вт! 

Достойную внимания конст- 
рукцию трансивера представил 
на выставку москвич `Б. Реутт 


(ОАЗАНС). Приемник при 
динамическом диапазоне 85 дБ 
оказался чувствительнее других 
в несколько раз. В нем применен 
пассивный смеситель на поле- 
вых транзисторах КПЗО5Д, 
управляемых прямоугольными 
импульсами. Прототипы при- 
меняемых в трансивере решений 
опубликованы в «Радио» № 7 
за 1986 г. и № 10 за 1987 г. 
Выходную мощность 100 Вт и 
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прекрасные интермодуляцион- 
ные характеристики (—40 дБ) 
при испытании двумя сигнала- 
ми показал и передатчик. При- 
чем автор утверждает, что мощ- 
ность без труда можно увели- 
чить более чем в два раза, а 


интермодуляционные характе- 
ристики довести до — 42... 
—45 дБ. 


На рис. 4 приведена схема 
оконечного усилителя мощно- 
сти трансивера ПАЗАНС. По 
мнению жюри, трансивер впол- 
не бы мог претендовать на глав- 
ный приз, если бы автор больше 
внимания уделил дизайну и не 
стремился предельно уменьшить 
размеры конструкции. Б. Реутту 
за его разработку вручен первый 
приз. 

Увлечение работой в соревно- 
ваниях заставило уральца Б. Ла- 
рионова (Ц\У9р7) сконструи- 
ровать трансивер, который он с 
успехом демонстрировал на вы- 
ставке. Аппарат — с одним пре- 
образованием частоты с кварце- 
выми фильтрами. В отличие от 
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других конструкций, представ- 
ленных на этой выставке, в нем 
на смесители подано с перест- 
раиваемого генератора напря- 
жение не прямоугольной, а 
синусоидальной формы. Тран- 
сивер не содержит каких-либо 
ранее неизвестных схемных ре- 
шений, автор очень грамотно 
объединил в одной конструкции 
множество хорошо зарекомен- 
довавших себя в работе узлов. 
Получился надежный, техноло- 
гичный в изготовлении, пре- 
красно работающий трансивер. 

Хотелось бы порекомендовать 
читателям чрезвычайно простой, 
но хорошо работающий речевой 
компрессор, применяемый в 
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передающем тракте Б. Ларионо- 
ва. Схема компрессора изоб- 
ражена на рис. 5. На модулятор, 
выполненный на полевом тран- 
зисторе УТ1, поступают колеба- 
ния частотой 500 кГц с отдель- 
ного генератора и сигнал звуко- 
вой частоты с микрофонного 
усилителя. Электромеханиче- 
ский фильтр 71 выделяет верх- 
нюю боковую полосу, которую в 
дальнейшем усиливает транзи- 
стор УТ2 и ограничивает диод- 
ный (У01, УО2) ограничитель. 
Уровень ограничения (не более 
15 дБ) устанавливают подст- 
роечным резистором В2. 
Чтобы снизить шумы ограни- 
ченного сигнала частотой 
500 кГц, электромеханическим 
фильтром 2.2 (аналогичным пер- 
вому ЭМФ) срезают часть выс- 
ших гармоник. Ограниченный 
однополосный сигнал демодули- 
руется детектором на полевом 
транзисторе УТЗ. Полученный 
сигнал звуковой частоты уси- 
ливается операционным усили- 
телем РА! и далее поступает в 
блок формирования однополос- 
ного сигнала в трансивере. 
В эфире ограниченный сигнал, 
если он не искажен, легко раз- 
бирается даже на фоне сильных 


помех. Трансивер, названный 
автором «Гамма», получил вто- 
рой приз. 


Много споров вызвал транси- 
вер «Азов», сконструированный 
В. Денисовым, В. Ушичем и 
В. Спириным из Ростова-на-До- 
ну. Особенностью аппарата яви- 
лось применение цифрового 
синтезатора частоты и само- 
дельного электронно-оптическо- 
го устройства установки часто- 
ты, так называемого «валко- 
дера». Трансивер построен по 
схеме с одним преобразованием 
частоты с использованием само- 
дельных кварцевых фильтров на 
5 МГц. Но среди радиолюбите- 
лей бытует мнение, что шумы 
цифрового синтезатора не дают 
возможности получить прием- 
ник с высокими параметрами. 

Однако проведенные измере- 
ния показали, что «Азов» мало в 
чем уступает трансиверам с 
обычными аналоговыми пере- 
страиваемыми генераторами. 
Чувствительность аппарата 
136 дБ, динамический диапазон 
82 дБ. Конструкция технологич- 
на, а отсутствие в ней остро- 
дефицитных деталей делает ее 
легко повторимой. Трансиверу 
«Азов» присужден первый приз. 

Призерами 34-й радиовыстав- 
ки стали также краснодарцы 
О. Новицкий, В. Данильченко, 
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В. Лахнои В. Разумный — авто- 
ры трансивера «Скиф». В нем 
применены в общем-то знако- 
мые решения, рекомендованные 
известным конструктором 
У. Роде, что и позволило реали- 
зовать аппарат с неплохими 
характеристиками. Ширину по- 
лосы пропускания изменяют 
путем двойного преобразования 
частоты и изменения частоты 
генератора «подставки». Жюри, 
проанализировав схему транси- 
вера, пришло к выводу, что 
чувствительность приемной ча- 
сти трансивера «Скиф» могла 
бы быть и повыше, чем 124 дБ, 
полученные при измерении. По- 
видимому, все-таки трансивер 
был не вполне исправен, жаль, 
что не было на выставке никого 
из авторов разработки во время 
проведения испытания. 

Из УКВ аппаратуры выделял- 
ся интересными конструктив- 


ными решениями трансивер 
В. Демидова из г. Липецка. 
Особенность этой  конструк- 


ции — устройство для приема, 
обработки и записи в ОЗУ пере- 
данных с большой скоростью 
сигналов. После уменьшения 
скорости опроса памяти оно вы- 
деляет нормальный для слухово- 
го восприятия сигнал. Такой 
блок позволяет обойтись без 
обязательного применения маг- 
нитофона при проведении М$- 
связей. Автор награжден вто- 
рым призом. 


Несмотря на относительно 
небольшое число экспонатов, 
выставка оставила очень хоро- 
шее впечатление. Чувствуется, 
что техническая мысль не стоит 
на месте. Жаль только, что 
радиоконструирование связной 
аппаратуры не принимает мас- 
совый характер. Да и экспози- 
ция несколько  однобока — 
демонстрировались преимуще- 
ственно трансиверы. Не было, к 
примеру, ни одной антенны, ни 
одного устройства, которое бы 
улучшало характеристики и по- 
вышало экономичность передат- 
чиков, ни одного устройства для 
проведения новых прогрессив- 
ных видов связи, таких, как па- 
кетная. Не было, наконец, 
электронных диспетчеров на ба- 
зе ЭВМ — помощников в сорев- 
нованиях. Остается надеяться, 
что на следующей выставке 
номенклатура выставленных 
приборов будет гораздо шире. 


Г. ШУЛЬГИН (073АО) 


г. Москва 


СВЯЗИ И СПОРТА 


УКВ 


ЧМ 


юбительская связь на УКВ 

диапазонах с использова- 
нием частотной (ЧМ) или фазо- 
вой (ФМ) модуляции в нашей 
стране развивается пока очень 
медленно, несмотря на ряд пуб- 
ликаций, появившихся в «Радио» 
в прошлые годы. Одна из при- 
чин — отсутствие описания не- 
сложной радиостанции, доступ- 
ной для повторения широкому 
кругу радиолюбителей. Данной 
статьей автор пытается воспол- 
нить этот пробел. 

Сначала несколько слов об 
основных идеях, заложенных в 
эту разработку. В настоящее 
время требования к стабильно- 
сти частоты УКВ передатчиков 
таковы, что необходимо исполь- 
зовать кварцевую  стабилиза- 
цию. Именно такой передатчик с 
умножением частоты задающе- 
го генератора и использован в 
радиостанции. Это, правда, 
исключает перестройку его ча- 
стоты в значительных пределах, 
зато он получается довольно 
простым, 

Современные микросхемы по- 
зволяют простой приемник со- 
брать по супергетеродинной схе- 
ме с одним преобразованием ча- 
стоты. Если в приемнике ис- 
пользовать гетеродин с кварце- 
вой стабилизацией и последую- 
щим её умножением, то воз- 
никает необходимость подбора 
двух кварцевых резонаторов с 
точнс заданной разностью ча- 
стот. Кроме того, приемник 
будет одноканальным, с весьма 
ограниченной возможностью 
его перестройки по частоте. По- 
этому решено было исполь- 
зовать плавно перестраиваемый 
по частоте 1.С гетеродин, что по- 
зволило прослушивать весь диа- 
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пазон 144.,.146 МГц и работать 
с другими радиостанциями, от- 
личающимися частотой пере- 
датчика, т. е. на разнесенных ча- 
стотах. Схема приемника при 
этом еще более упростилась. От- 
носительная нестабильность ча- 
стоты Ё.С гетеродинов при со- 
блюдении элементарных правил 
их конструирования получается 
лучше, чем 10%, что дает 


абсолютную нестабильность в 
диапазоне 2 м менее 15 кГц, т, е, 
вполне сопоставимую с полосой 
пропускания приемника ЧМ 
сигналов. Следовательно, при 
проведении любительских свя- 
зей приемник в большинстве 
случаев подстраивать будет не 
нужно. 

Передатчик и приемник этой 
радиостанции полностью неза- 
висимы, что дает возможность 
не только изготавливать и на- 
страивать их по отдельности, но 
и во время работы в эфире про- 
слушивать собственный сигнал. 

Рассмотрим принципиальную 
схему радиостанции (рис. 1). 


Микрофонный усилитель 
передатчика радиостанции вы- 
полнен на микросхеме ОАТ, на- 
груженной диодным ограничи- 
телем (УО1, У02), позволяю- 
щим увеличить средний индекс 
модуляции, а следовательно, и 
ее эффективность, и избежать в 
то же время перемодуляции и 
излишнего расширения спектра 
излучения на пиках звукового 
сигнала. Значительная часть 
гармоник ограниченного звуко- 
вого сигнала ослабляется П- 
образным ФНЧ 1.1С5С6 с ча- 
стотой среза 3 кГц. Отфильт- 
рованный звуковой сигнал по- 
дается на варикап УОЗ, вклю- 
ченный последовательно с квар- 
цевым резонатором в задающем 
генераторе. Постоянное напря- 
жение смещения на варикапе 
регулируют переменным рези- 
стором В4, при этом в неболь- 
ших пределах (10...20 кГц) 
перестраивается выходная ча- 
стота передатчика. Необходи- 
мый индекс модуляции (1,5...2) 
устанавливают резистором КВ2. 


При этом девиация частоты 
будет 5...7 кГц. 

Задающий генератор собран 
по трехточечной схеме с емко- 
стной обратной связью (конден- 
саторы С9, С10) на транзисторе 
УТ1. Кварцевый резонатор воз- 
буждается на основной ча- 
стоте, находящейся в интервале 
9...912 МГц. Можно также ис- 
пользовать резонаторы на ча- 


стоты 12...12,17 МГц и 18... 
18,25 МГц. Высокочастотные 
кварцы даже предпочтительней, 
так как меньшая краткость 
умножения частоты улучшает 
спектральную чистоту выходно- 
го сигнала. Контур 1.2С14 на- 
строен на частоту 36 МГц. Что- 
бы повысить его нагруженную 
добротность, а значит, и улуч- 
шить фильтрацию соседних гар- 
моник, применено неполное 
автотрансформаторное включе- 
ние контура в коллекторную 
цепь, 

Сигнал частотой 36 МГц через 
разделительные конденсаторы 
С12, С13 поступает на удвоитель 
частоты, собранный на транзи- 
сторе УТ2. Подстроечным кон- 
денсатором С12 можно регули- 
ровать сигнал, передаваемый на 
последующие узлы. Смещение 
на удвоитель, также, как и на 
последующие каскады, не по- 
дается. При этом транзисторы 
работают в режиме класса С, 
обеспечивая высокую эффек- 
тивность умножения частоты и 
высокий КПД в режиме усиле- 
ния. Контур 1,3С17С18С19 на- 
строен на частоту 72 МГц. 

Еще один удвоитель частоты 
собран на транзисторе УТЗ. Его 
коллекторная цепь выделяет 
сигнал частотой 144 МГц. Для 
лучшей фильтрации здесь при- 
менена двухконтурная цепь. 
С отвсда катушки первого кон- 
тура 1.4С20 сигнал приходит на 
второй контур 1.5С22С23, слу- 
жащий также и для согласова- 
ния со входом усилителя мощ- 
ности, выполненного на транзи- 
сторе УТ4. Выходная мощ- 
ность — около 2,5 Вт при общем 
потребляемом токе по 
питания 300 мА. Выходной кон- 


цепи 
; 


тур передатчика образован ка- 
тушками 1.6, 1.7 и подстроечны- 
ми конденсаторами С26, С27, 
которыми его настраивают в 
резонанс и согласовывают с 
антенной. Выходное сопротив- 
ление передатчика — в преде- 
лах 50...75 Ом. 

Для коммутации  фидера 
антенны от передатчика к при- 
емнику и цепи питания исполь- 


РАДИОСТАНЦИЯ 


зуется дистанционный пере- 
ключатель К1. Для управления 
им требуется короткий импульс 
тока, подаваемый в одну или 
другую обмотку. Он формирует- 
ся при зарядке и разрядке кон- 
денсатора С30. Можно при- 
менить и реле, включенное по 
традиционной схеме. Желатель- 
но, чтобы его контакты имели 
малую емкость и небольшую 
длину внутренних соединитель- 
ных проводников. 

Приемник радиостанции со- 
бран по обычной супергетеро- 
динной схеме. Значение 
ПЧ 2,3 МГц выбрано из такого 
расчета, чтобы заметно осла- 
бить зеркальный канал вход- 
ными контурами, и в то же вре- 
мя не слишком расширить поло- 
су пропускания по ПЧ (как из- 
вестно, при повышении значе- 
ния ПЧ селективность по зер- 
кальному каналу повышается, 
но расширяется полоса пропу- 
скания из-за ограниченной кон- 
структивной добротности кон- 
туров). 

Сигнал с переключателя К1 
поступает на входной контур 
1.8С32 усилителя радиочастоты, 
собранного на двухзатворном 
полевом транзисторе  УТ5, 
обеспечивающим высокое вход- 
ное сопротивление и стабильное 
усиление сигнала. В смесителе 
использован транзистор УТб то- 
го же типа. Усиленный РЧ 
сигнал с контура 1.9С36 подает- 
ся на первый затвор, а напряже- 
ние гетеродина — на второй. 

Гетеродин приемника выпол- 
нен по схеме индуктивной трех- 
точки на полевом транзисторе 
УТ7. Для перестройки по часто- 
те к отводу катушки гетеродина 
1.10 подключен диод УО6, ис- 
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пользуемый как варикап. Регу- 
лируя переменным резистором 
&27 напряжение смещения на 
нем, можно изменять его 
емкость, а следовательно, и ча- 
стоту гетеродина. 

Двухконтурный полосовой 
фильтр 111С47112С48 выде- 
ляет сигнал ПЧ 2,3 МГц, кото- 
рый через катушку связи [13 
подается на вход микросхемы 
РА2. В ее состав входят усили- 
тель ПЧ, ограничитель и частот- 
ный детектор. Фазосдвигающий 
контур детектора 1,14С52 на- 
строен на ПЧ 2,3 МГц. Про- 
детектированный звуковой сиг- 
нал через регулятор громкости 
К32 поступает на усилитель ЗЧ, 
выполненный на микросхеме 
РАЗ, и далее на телефоны или 
громкоговоритель. 

Детали радиостанции могут 
быть самых различных типов, 
но следует соблюдать некоторые 
требования, общие для любых 
УКВ аппаратов. Так, в высоко- 
частотных цепях можно при- 
менять только керамические 
конденсаторы. Длину их вы- 
водов следует укорачивать до 
минимально возможной. Про- 
ходные блокировочные конден- 
саторы могут иметь любую 
емкость от нескольких тысяч 
пикофарад и более. Подстроеч- 
ные конденсаторы — КПК или 
КПК-М. В тракте ПЧ и ЗЧ при- 
емника можно применять кон- 
денсаторы любого типа. Все по- 
стоянные резисторы в прием- 
нике — МЛТ, переменные — 
любого типа. 
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Рис. 1 


В качестве катушки ФНЧ 1.1 
использована вторичная (повы- 
шающая) обмотка малогабарит- 
ного трансформатора ТОТ-7, 
имеющая индуктивность около 
3 Гн. Можно также исполь- 
зовать первичную обмотку со- 
гласующего трансформатора от 
усилителя ЗЧ портативных при- 
емников. Катушка [.2 намотана 
на цилиндрическом каркасе 
диаметром 8 мм и содержит 
7 витков провода ПЭЛ 0,5. На- 
мотка рядовая. Отвод сделан от 
3-го витка, считая от вывода, 
соединенного с конденсатором 
С15. Подстроечник — магнети- 
товый, СЦР. Остальные катуш- 
ки передатчика — бескаркас- 
ные. Они изготовлены на оп- 
равке диаметром 10 мм мед- 
ным голым проводом диаметром 
1...1,2 мм. Хорошо (но необяза- 
тельно) использовать посереб- 
ренный провод. Катушки 13 и 
Г.6 содержат по 4 витка при дли- 
не намотки 15 мм, 14, 1.5 и 
[.7 — по 3 витка при длине на- 
мотки 8...10 мм. Отвод у катушки 
[.4 сделан от первого витка, 
считая от вывода, соединенного 
с конденсатором С21. 


‚ Катушки приемника [8 и 
[9 — также бескаркасные, но 
намотаны на оправке диаметром 
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4 мм проводом ПЭЛ 0,7...0,8. 
Катушка [.8 содержит 5 витков 
при длине намотки 9 мм с от- 
водом от второго витка, Г.9— 
4 витка при длине намотки 7 мм. 
Катушка гетеродина [1.10 намо- 
тана на керамическом каркасе 
(трубке) диаметром 5 мм. Она 
имеет 5 витков провода ПЭЛ 0,5 
при длине намотки 10 мм. Отвод 
сделан от второго витка. Каркас 
должен иметь отверстия для за- 
крепления выводов или метал- 
лизацию для их припайки. Про- 
вод на него наматывают с боль- 
шим натяжением, обеспечиваю- 
щим механическую  стабиль- 
ность катушки. В крайнем слу- 
чае можно закрепить провод на 
каркасе каким-либо клеем, вы- 
сыхающим до твердого состоя- 
НИЯ. 

Катушки контуров ПЧ выпол- 
нены для повышения их доброт- 
ности в броневых магнитопро- 
водах СБ-12а  литцендратом 
ЛЭШО 2150,07. Способ намот- 
ки значения не имеет, лишь бы 
уместились все витки. Катушки 
Г11 и [12 имеют по 44 витка, 
[.14—26. Катушка связи [.13 на- 
мотана поверх контурной ка- 
тушки Г.12 (в том же магнито- 
проводе) и содержит 5 витков 
провода ПЭэЭлЛШО 0,15...0,25. 
Катушки Г.11 и 1:12, [1.13 рас- 


РАДИО № 10, 1989 г. 


056 
099мк 
5! 
№59 ы ‚г 
й 6 ор В Прием Лередиача 
#32 20их258 
22 А ТЕЛЕФОНАМ 


РАДИО № 10, 1989 г. 


иГ4 


479074 


7 627 6.25 


97 256 
70мкх!08 20мкх108 


положены одна над другой в 
общем экране и разделены изо- 
лирующей прокладкой толщи- 
ной 4 мм. Катушка 1,14 частот- 
ного детектора помещена в от- 
дельный экран. Удобно исполь- 
зовать прямоугольные экраны 
от контуров ПЧ телевизора 
(укоротив по высоте). Подойдут 
и круглые экраны от ламповых 
панелей ПЛК-9, Эскиз контуров 
ПЧ показан на рис. 2. 


Конструкция радиостанции 
схематично показана на рис. 3. 
На передней панели размерами 
190%90 мм расположены пере- 
менный резистор для настройки, 
регулятор громкости, переклю- 
чатель «Прием» — «Передача», 
разъемы для телефонов и 
микрофона. К передней панели 
отрезками дюралюминиевого 
проката (брус) длиной 85 и вы- 
сотой 30 мм прикреплено короб- 
чатое шасси передатчика, из- 
готовленное из мягкого листово- 
го дюралюминия. Между ним и 
передней панелью расположена 
плата приемника — пластина 
фольгированного стеклотексто- 
лита размерами 190%Ж40 мм. 

Шасси передатчика глубиной 
40 мм разделено тремя экрани- 
рующими . перегородками на 
четыре отсека, в которых рас- 
полагают соответственно детали 
задающего генератора и контур 
1.2С14, транзистор УТ2 и 
катушку 1.3, транзистор УТЗ и 
катушки 1-4, 1.5, транзистор УТ4 
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и детали выходного контура. 
Транзисторы и проходные кон- 
денсаторы располагают на верх- 
ней панели шасси. Сверху шасси 
размещены также плата с 
микрофонным ” усилителем, 
кварцевый резонатор, развязы- 
вающие резисторы цепи пита- 
ния В!|1, В!2 и В!4, дистан- 
ционный переключатель К1. 
Там же на угольнике размеще- 
ны разъемы для присоединения 
антенны и источника питания, 
Эскиз печатной платы прием- 
ника не приводится, поскольку 
конфигурация проводников за- 
висит от типа и размера при- 
мененных деталей. В любом слу- 
чае рекомендуется оставить на 
плате максимальную площадь 
фольги под общий провод, что 
уменьшит вероятность паразит- 
ных связей и наводок. 
Описанная конструкция 
сформировалась почти стихий- 
но, в процессе разработки стан- 
ции, и автор не считает ее 
оптимальной. Возможны и дру- 
гие варианты конструктивного 
выполнения, зависящие от вку- 
са, возможностей и желаний 
радиолюбителей. 


Налаживание радиостанции 
начинают с приемника. Подав 
напряжение питания (можно от 
отдельного источника), про- 
веряют работу усилителя ЗЧ. 
В положении максимальной 
громкости регулятора К32 дол- 
жен прослушиваться слабый 
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шум микросхемы РА2. Подав 
сигнал с ГСС частотой 2,3 МГц 
на первый затвор транзистора 
УТ6 через разделительный кон- 
денсатор емкостью 50...300 пФ, 
настраивают контуры в тракте 
ПЧ. Если в генераторе пре- 
дусмотрен режим ЧМ, то на- 
стройка особенно проста — все 
три контура ПЧ настраивают по 
максимальной громкости звуко- 
вого сигнала на выходе прием- 
ника. Если же режима ЧМ нет, 
следует подать немодулирован- 
ный сигнал и поддерживать его 
уровень таким, чтобы наблюда- 
лось некоторое уменьшение шу- 
ма на выходе приемника. Кон- 
туры настраивают по макси- 
мальному подавлению шума, 
уменьшая по мере настройки 
уровень сигнала ГСС. 

После настройки, присое- 
динив вольтметр к выводу 
8 микросхемы ОА? и перестраи- 
вая частоту ГСС в пределах 
Е (50...60) кГц, целесообразно 
проверить дискриминационную 
кривую. Примерный вид этой за- 
висимости показан на рис. 4. 
Оптимальной настройке соот- 
ветствует максимальная и оди- 
наковая высота «горбов» при 
минимальном уровне сигнала. 

При отсутствии ГСС полосо- 
вой фильтр ПЧ можно на- 
строить, присоединив также 
через разделительный конден- 
сатор к первому затвору тран- 
зистора УТб небольшую сур- 
рогатную антенну. Вблизи ча- 
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стоты 2,3 МГц работает много 
коротковолновых телеграфных 
станций, и контуры 1.11С47 и 
[.12С48 настраивают по макси- 
муму слышимости. Настрой- 
ку контура 1.14С52 уточняют 
после, при приеме УКВ станций 
с ЧМ, по максимальной гром- 
кости и качеству их приема. 

Работу гетеродина про- 
веряют, включив миллиампер- 
метр в провод питания между 
конденсатором С45 и стабилит- 
роном У07. Прикосновение к 
контуру 1.10С40 вызывает срыв 
колебаний и некоторое возра- 
стание тока. Частоту гетероди- 
на устанавливают конденсато- 
ром С40 или подав с ГСС на 
вход приемника сигнал частотой 
144...146 МГц, или прослушивая 
сигнал собственного передатчи- 
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ка (либо других радиолюбитель- 
ских станций). Несколько выше 
по частоте, в диапазоне 146... 
148 МГц, иногда удается про- 
слушать работу служебных ЧМ 
радиостанций. Контуры 1.8С32 
и Е9С36 настраивают по макси- 
мальной громкости приема. На- 
стройка контура 1.9С36 несколь- 
ко влияет на частоту гетероди- 
на, и ее приходится коррек- 
тировать резистором К27. При- 
соединение наружной штыревой 
антенны двухметрового диапа- 
зона ко входу правильно на- 
строенного приемника вызы- 
вает заметное увеличение и 
изменение характера шума в 
телефонах. 

Передатчик налаживают по- 
каскадно, подавая напряжение 
питания только на настраивае- 
мый и предыдущие каскады. 
В цепь питания необходимо 
включить миллиамперметр. Не- 
оценимую помощь при налажи- 
вании передатчика окажет про- 
стейший резонансный волномер, 
изготовленный на основе КПЕ с 
воздушным диэлектриком мак- 
симальной емкостью 15. 
150 пФ. Катушка волномера 
представляет собой прямоуголь- 
ную рамку размерами 50Х 
хХ15$ мм, согнутую из толстого 
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медного провода. Схема волно- 
мера и эскиз его конструкции 
приведены соответственно на 
рис. 5, а и 6. Волномер пере- 
крывает диапазон примерно от 
40 до 160 МГц, что вполне до- 
статочно для настройки. Шкалу 
волномера градуируют по сиг- 
налам ГСС. Индикатором 
может служить обычный аво- 
метр, включенный на минималь- 
ный предел измерения напряже- 
ния. 
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Рис. 6 


Включив задающий  гене- 
ратор, убеждаются в наличии 
генерации по изменению тока в 
цепи питания при отключении 
кварцевого резонатора или при 
замыкании базы транзистора на 
общий провод конденсатором 
значительной емкости. Контур 
1.2С14 настраивают по макси- 
муму тока транзистора УТ2. 
Аналогично, подключив питание 
транзистора УТЗ, настраивают 
контур 1.3С17С18С19. Частоту 
(72 МГц) контролируют волно- 
мером. Перед налаживанием 
выходного каскада его следует 


нагрузить эквивалентом антен- 
ны — лампой накаливания на 
напряжение 13,5 В и ток 0,18 А, 
сопротивление которой в на- 
гретом состоянии близко к 
75 Ом. Контуры 1.4С20 и 
[.5С22С23 настраивают на ча- 
стоту 144 МГц (контролируют 
волномером) по максимуму то- 
ка транзистора УТ4 (до 
300 мА). Чрезмерно большой 
ток указывает на необходимость 
уменьшить конденсатором С12 
возбуждение а затем  под- 
строить контур подстроечником 
катушки [.2 по максимуму тока 
выходного каскада. Выходной 
контур настраивают конденса- 
торами С26 и С27, варьируя со- 
отношение их емкостей таким 
образом, чтобы добиться мак- 
симальной яркости свечения 
лампы накаливания — экви- 
валента нагрузки. 

Микрофонный усилитель на- 
лаживания не требует. Полезно 
лишь проверить, сняв АЧХ уси- 
лителя, частоту среза ФНЧ. Не- 
обходимый индекс модуляции 
устанавливают резистором ®2 
при прослушивании сигнала 
передатчика другими радио- 
станциями, собственным прием- 
ником, на который необходимо 
подать лишь напряжение пита- 
ния в обход переключателя 
«Прием» — «Передача», или с 
помощью анализатора спектра. 
Модуляция должна быть чи- 
стой и глубокой, а ширина по- 
лосы излучаемых частот не 
должна превосходить 25...30 кГц 
по уровню. —30 дБ. 

Простейшей антенной радио- 
станции может служить штырь 
длиной 0,25% с четвертьволно- 
вым «стаканом», предотвращаю- 
щим затекание тока на оплетку 
кабеля, и дополняющим длину 
антенны до 0,5%. Эскиз антенны 
приведен на рис. 6. Диаметр 
штыря и «стакана» некритичны, 
автор использовал отрезок 
дюралюминиевого стержня 
диаметром 6 мм и отрезок труб- 
ки от пылесоса. Крепление к 
изолирующей мачте может быть 
любым; металлическая мачта 
должна входить внутрь «стака- 
на» и иметь с ним контакт толь- 
ко около точки подключения 
оплетки кабеля. Последний 
может проходить внутри трубы- 
мачты. Радиостанция может 
работать и с другими антенна- 
ми, в том числе и направлен- 
ными. 


В. ПОЛЯКОВ (КАЗААЕ) 


г. Москва 


РАДИО № 19, 1989 г 


1989 г. 


РАДИО № 10, 


* 
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БМЕН ОПЫТО 


ПРОСТОЙ КАБЕЛЬНЫЙ 
ПРОБНИК 


Обычно кабельные пробники — 
довольно сложные аппараты. Но 
если число проводников в кабеле 
не превышает 10—15, можно 
пользоваться очень простым уст- 
ройством (см. схему), работаю- 
щим совместно с традиционным 
авометром. Описанный здесь ва- 
риант пробника рассчитан на 
десятипроводный кабель (или 
жгут). 

Конструктивно устройство 
представляет собой планку дли- 
ной 100...120 мм из изоляцион- 
ного материала, к которой с од- 
ной стороны привинчены в ряд 
|1 зажимов «крокодил». Зажимы 
промаркированы цифрами от 0 
до 10. Резисторы размещены 
с другой стороны планки и за- 
крыты защитным кожухом из 
жести. 

При работе с пробником про- 
водники кабеля подключают к его 
зажимам «1»—ч10», а зажим «0» 
соединяют с контрольным про- 


Сопротивле- 
ние (кОм) 


№ провод- 
ника 
водником (им может служить 
оплетка, контур заземления). 
На другом конце кабеля оммет- 
ром измеряют сопротивление 
между контрольным проводни- 
ком и остальными. По показа- 
ниям омметра определяют номер 
Ю1 проводника в соответствии с таб- 
100 лицей, 
Если число проводников кабе- 
ля превышает 10, то после марки- 
К2 ровки (или монтажа к электро- 
100 оборудованию) первых 10 про- 
водников к пробнику подключают 
следующий десяток. Увеличивать 
Ю5 число зажимов пробника нецеле- 
100 сообразно из-за увеличения его 
габаритов и ограниченной разре- 
шающей способности омметра. 
К“ [7 В. ЖОЛНЕРЧУК 
200 


г. Ростов-на-Дону 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


‚, № 


(ик х648 


А! 


Г 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ 
УРОВНЯ СИГНАЛА 


Из-за особенностей примененной схемы стабилизации режима вы- 
ходного транзистора усилитель, описанный в статье А. Жаронкина 
«УМЗЧ с малыми искажениями на ИС К!74УН7» («Радио», 
1987, № 5, с. 54), работоспособен при ограниченных изменениях 
напряжения питания. Так падение номинального напряжения пита- 
ния 12 В всего на один вольт, резко ухудшает его работу. Предлагае- 
мое усовершенствование обеспечивает хорошую работу усилителя 
при снижении питающего напряжения до 6 В, что дает возмож- 
ность использовать его в радиоаппаратуре с автономным пита- 
нием. 

Доработка не требует больших усилий. Достаточно между 
коллектором транзистора УТ! и входом (вывод 8) микросхемы 
РА! включить разделительный конденсатор С11, а на сам вход 
подать смещение с дополнительного делителя К11Е12 (см. рисунок, 
вновь введенные элементы показаны на нем красным цветом). 
Нужно также уменьшить номиналы резистора К10 до 300 Ом 
и конденсатора С10 до 0,1 мкФ, увеличив одновременно номинал 
конденсатора С5 до 1500 пФ. В. МУРАТОВ 


г. Таганрог 


При введении в промышленную звукозаписывающую аппаратуру 
пиковых индикаторов уровня сигнала на светодиодах возникают не- 
которые трудности. Не всегда на лицевой панели аппарата можно найти 
место для их размещения, при удалении пиковых индикаторов от 
измерителя среднего уровня появляется неудобство пользования ими, 
нередко портится внешний вид лицевой панели аппарата. 

Решить эти проблемы можно введением пикового индикатора непо- 
средственно в имеющийся стрелочный измеритель среднего уровня, 
как показано на фотографии. Для этого в шкале стрелочного измери- 
теля в «красной» зоне над цифрами с обратной стороны сверлятся 
отверстия с таким расчетом, чтобы в них проходили только 
верхние части линз светодиодов. При этом дрель (лучше ручную) 
необходимо держать сверлом вверх, а стрелочный измеритель — 
сверху, чтобы исключить попадания стружки внутрь корпуса измери- 
теля. Работу нужно производить предельно осторожно, особенно 
на выходе сверла из шкалы, чтобы не испортить внешний вид 
прибора. Сверло должно быть острым, и на него лучше надеть 
ограничитель из отрезка полихлорвиниловой трубки. Затем в пластмас- 
совом корпусе измерителя, не затрагивая шкалы, рассверлить от- 
верстия под корпусы светодиодов. Светодиоды установить в подго- 
товленные отверстия и зафиксировать их клеем. После высыхания 
клея комбинированный измеритель уровня сигнала готов. 

Изготовленный приведенным способом комбинированный измеритель 
уровня сигнала на светодиодах АЛЗО7А очень удобен в эксплуата- 


ва Ю. НАГОВИЦЫН 
г. Ленинград 
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МИНТЕГРАЛЬНЫЕ „. 
МИКРОСХЕМЫ 


Интёегр 


УЧЕБНЫЙ 
ПЛАКАТ 


Гибридные 


ргтепень 
интеграции 


Аналоговая ИМе Цифровая ИМЕ 


= зу - 


Гдерхдольшая (651С) свыше 70000 


УЧЕБНЫМ 


ОРГАНИЗАЦИЯМ 
ДОСААФ 


наши дни трудно представить 

современный электронный при- 
бор без микросхем. Вычислитель- 
ная и измерительная техника, 
видео и звуковоспроизводящая 
аппаратура, устройства связи и 
автоматики — вот лишь те немно- 
гие примеры областей техники, где 
применяют микросхемы. Их ис- 
пользование позволяет существен- 
но повысить надежность и зна- 
чительно уменьшить габариты, 
массу электронных приборов, по- 
требляемую энергию. 

Интегральной микросхемой при- 
нято называть микроэлектронное 
изделие, выполняющее определен- 
ную функцию преобразования и 
обработки сигнала, имеющее вы- 
сокую плотность упаковки элект- 
рически соединенных элементов в 
едином корпусе. Для классифика- 
ции микросхем используют раз- 
личные критерии. Наиболее рас- 
пространенные — по конструктив- 
но-технологическим признакам и 
физическому принципу работы, по 
функциональному назначению и по 
степени интеграции. 

У ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
микросхем все элементы и соеди- 
нения между ними выполнены в 
объеме и по поверхности полупро- 
водникового материала (подлож- 
ки). Их изготавливают по планар- 
ной технологии, имеющей много 
общего с той, которую используют 
в производстве обычных полу- 
проводниковых приборов. 

В ПЛЕНОЧНЫХ микросхемах 
элементы выполнены в виде пленок 
разнообразной конфигурации из 
различных материалов. Особен- 
ность таких микросхем — наличие 
в них только пассивных элементов. 

Микросхемы, в которых пассив- 
ные элементы выполнены в виде 
пленок, а активными служат ди- 
скретные бескорпусные полупро- 
водниковые приборы, называют 


ГИБРИДНЫМИ. 

БОЛЬШАЯ ИНТЕГРАЛЬНАЯ 
схема (БИС) — это сложное уст- 
ройство, в корпусе которого разме- 
щены различные узлы и блоки. 
В отличие от трех предыдущих 
классов микросхем, БИСы в силу 
высокого уровня сложности, а так- 
же функциональной законченно- 
сти, не обладают универсальными 
возможностями и предназначены в 
основном для конкретных видов 
аппаратуры. 

Особую группу образуют 
СВЧ МИКРОСХЕМЫ. Они, как 
правило, представляют собой ком- 
бинации взаимосвязанных элемен- 
тов сверхвысокочастотного трак- 


та — дросселей, резонаторов, от- 
ветвителей, емкостных элементов 
и т. д. Наибольшее распростране- 
ние получили полупроводниковые 
микросхемы, гибридные и БИСы. 

По функциональному назначе- 
нию различают ЦИФРОВЫЕ, 
АНАЛОГОВЫЕ И АНАЛОГО- 
ЦИФРОВЫЕ микросхемы. Цифро- 
вые предназначены для работы в 
устройствах автоматики, вычис- 
лительной техники, цифровых из- 
мерительных приборах, аналого- 
вые — для усиления и преобразо- 
вания электрических сигналов, а 
аналого-цифровые — для преобра- 
зования аналоговых сигналов в 
цифровые и наоборот. 

Микросхема — это основа эле- 
ментной базы большинства видов 
современной радиоэлектронной 
аппаратуры. Для того чтобы облег- 
чить проектирование и производст- 
во, микросхемы объединяют в се- 
рии. Микросхемы, составляющие 
ту или иную серию, могут вы- 
полнять различные функции, но 
имеют общую схемотехничес- 
кую конструктивно-технологичес- 
кую основу и предназначены для 
совместного применения. 

Как и всякий электронный узел, 
микросхема имеет внешние выводы 
для подключения к электрическим 
цепям и может быть либо помеще- 
на в корпус, либо иметь бескорпус- 
ное исполнение. Одна из особен- 
ностей микросхем — очень малые 
(микронные и субмикронные) раз- 
меры элементов и расположение их 
на одной подложке таким образом, 
чтобы все устройство представляло 
собой механически единый твер- 
дый узел плоской формы. 

Площадь таких пластин не пре- 
вышает у большинства микросхем 
нескольких квадратных миллимет- 
ров, тогда как размеры корпусов во 
много раз больше. В первую оче- 
редь это вызвано необходимостью 
формирования механически проч- 
ных и удобных для монтажа изде- 
лия выводов. Разводка выводов за- 
нимает в корпусе значительно 
больший объем по сравнению с 
подложкой. 

Для полупроводниковых микро- 
схем разработано много различ- 
ных корпусов, но применяют в 
основном плоский металло- 
стеклянный или керамический, 
модифицированный вариант тран- 
зисторного цилиндрического кор- 
пуса и пластмассовый. Цилиндри- 
ческий корпус обладает высокой 
надежностью и хорошей экрани- 
ровкой микросхемы от внешних 
электромагнитных воздействий, но 
технологически менее удобен. 

Для гибридных микросхем чаще 
всего применяют три вида корпу- 
са — металлостеклянный квадрат- 
ный или прямоугольный, металло- 
стеклянный цилиндрический и 
пенальный. Главное достоинство 
металлостеклянного корпуса это 
обеспечение надежной работы 
микросхемы в условиях повышен- 
ной влажности и в широком тем- 
пературном интервале. Для БИС 
используют корпусы специальной 


конструкции с большим числом вы- 
водов, достигающим нескольких 
десятков. 

В зависимости от конструкции и 
материала корпусы микросхемы 
герметизируют различными мето- 
дами. Так, например, металло- 
стеклянные и металлокерамиче- 
ские герметизируют сваркой или 
пайкой, керамические — пайкой, а 
пластмассовые — вакуумной —за- 
ливкой, литьевым  прессованием 
или склеиванием. У бескорпусных 
микросхем заливают подложку с 
элементами и монтажными вы- 
водами эластичным компаундом, а 
также наносят влагозащитное ла- 
ковое и эмалевое покрытие. 

Маркируют микросхемы сле- 
дующим образом. Первый элемент 
обозначения — цифра, соответст- 
вующая конструктивно-технологи- 
ческой группе — 1, 5, 7 — полу- 
проводниковы::; 2, 4, 6, 8 — гибрид- 
ные; 3 — прочие микросхемы. Вто- 
рой элемент — две или три цифры, 
присвоенные данной серии микро- 
схем как порядковый номер раз- 
работки. Третий элемент — две 
буквы, характеризующие функцио- 
нальное назначение микросхемы. 
Четвертый элемент — порядковый 
номер разработки в серии (может 
состоять как из одной, так и из не- 
скольких цифр). Пятый элемент — 
буква, определяющая технологиче- 
ский разброс электрических пара- 
метров микросхемы. В некоторых 
сериях в конце обозначения ставят 
букву, указывающую на тип корпу- 
са, в котором выпускается микро- 
схема: П — пластмассовый, М — 
керамический. Для микросхем 
широкого применения в начале 
маркировки помещают букву К. 
Если после нее перед номером 
серии есть буква М — это означает, 
что всю эту серию выпускают в ке- 
рамическом корпусе. Для микро- 
схем в бескорпусном исполнении в 
начале маркировки ставят букву Б. 

Сравнивая два основных вида 
микросхем — гибридные и полу- 
проводниковые,— можно выделить 
области, в которых их применение 
более предпочтительно, учитывая 
преимущества каждого из них. 
Полупроводниковые микросхемы 
имеют меньшие габариты и массу, 
в производстве допускают во всех 
операциях метод групповой техно- 
логии, содержат меньше соедине- 
ний, более надежны в работе. 
Однако у микросхем этого вида 
больше разброс сопротивления 
резисторов, труднее формировать 
конденсаторы и индуктивные эле- 
менты. Кроме того, полупровод- 
никовым микросхемам в большей 
степени присущи паразитные связи 
между элементами. 


Гибридные микросхемы обеспе- 
чивают более высокую точность и 
повторяемость значений электри- 
ческих параметров. Эти микросхе- 
мы целесообразнее применять в не- 
серийной или малосерийной аппа- 
ратуре, так как затраты на их раз- 
работку во много раз меньше. 


г. Москва В. ЯНЦЕВ 
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Стационарный катушечный лмаг- 
нитофон-приставка со сквозным 
трактом записи—воспроизведения 
«Олимп МПК-005-стерео» предназ- 
начен для работы в составе комп- 
лекса бытовой звуковоспроизво- 
дящей радиоаппаратуры. Новый 
аппарат имеет микроконтроллер- 
ное программное управление, квар- 
цевую систему стабилизации ско- 
рости движения ленты, автомати- 
ческое регулирование ее натяже- 
ния, коррекцию АЧХ канала записи, 
электронную коммутацию входов, 
фиксированную регулировку тока 
подмагничивания. В нем преду- 
смотрены также следующие экс- 
плуатационные удобства: полный 
автореверс, возможность поиска 
нужного фрагмента записи по пау- 
зам (режимы «обзор» и «па- 
мять»], включение магнитофона в 
заранее установленное время (ре- 
жим «таймер»], люминесцентную 
индикацию уровня записи, элект- 
ронный счетчик расхода ленты. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХА- 
РАКТЕРИСТИКИ. Скорость ленты — 
19,05 и 9,53 см/с; рабочий дмапазон 
частот на большей скорости 20... 
25 000, на меньшей — 20...18 000 Гц; 
коэффициент детонации соответ- 
ственно — 0,08 % и 0,15 %; коэф- 
фициент гармоник на скорости 
19,05 см /с, не более — 1,5 %; соот- 
ношение сигнал/шум на скорости 
19,05 см/с, не менее — 60, 
9,53 см/с — 56 дБ; потребляемая 
мощность — 10 Вт; габариты — 
460Х 450Х 220 мм; масса — 20 кг. 
Цева 1200 руб. 


«ПЛАНЕТА-2» 


Антенна-сувенир «Плане- 
та-2» представляет собой 
комбинацию антенн для при- 
ема телевизионных передач 
в метровом [1—12-й каналы] 
и дециметровом [21—60-й 
каналы) диапазонах волн. Оп- 
тимальное качество телеви- 
змионного изображения обес- 
печивается в зоне уверен- 
ного приема, при правильной 
ориентации антенны в поме- 
щении и отсутствим внешних 
помех. 

Настройка антенны дости- 
гается коммутацией ее эле- 
ментов с помощью переклю- 
чателя, а также выдвиже- 
нием и поворотом телеско- 
пических штырей в держа- 
теле антенны. Цена антен- 
ны — 10 руб. 


Ч 
в 
ЧИИИЫ  МИКРО- 
ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИКА И ЭВМ 


О < 


нии этой ОС) в 1975 г. Г. Кил- 
дэлом. С этого времени СР/М 
(далее для краткости будем на- 
зывать ее так) стала одной из 
наиболее популярных в восьми- 
разрядных ЭВМ и признается 
«промышленным стандартом», 
поскольку она используется 


многими изготовителями ПЭВМ. 


ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА 
И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


ри-ошри зумет — базовая си- 
стема ввода-вывода). В1О$ со- 
держит подпрограммы управле- 
ния периферийными устройст- 
вами. Поскольку организация 
периферийных устройств отли- 
чается на различных ПЭВМ, то 
и В[О$ различен для разных 
ПЭВМ. Обычно В10$ пишется 


ЛЬЗОВАГЕЛЯМ 
КОРВЕТЕ» 


НАШ 
ЗАОЧНЫЙ 
СЕМИНАР 


перационная система явля- 

ется наиболее важной про- 
граммой ПЭВМ, поскольку она 
решает задачи управления раз- 
личными частями компьютера, 
определяет последовательность 
действий, в которых наиболее 
часто возникает потребность. 
Вот ее основные функции: 

— управление работой раз- 
личных устройств ввода-вывода 
(например, дисплеями, принте- 
ром, накопителями на магнит- 
ных дисках и лентах и др.); 


— управление размещением 
файлов на магнитных дисках; 


— загрузка в память и запуск 
стандартных программ ОС и 
программ, написанных пользо- 
вателем. 


Здесь мы рассмотрим опера- 
ционную систему СР/М-80 (от 
англ. сопго|! ргозгат Гог писго- 
ргосеззог$ — управляющая про- 
грамма для микропроцессоров), 
которая применена в «Корвете». 

Почему мы остановили свой 
выбор именно на этой ОС? 
СР/М-80 была разработана для 
ПЭВМ на  микропроцессоре 
18080 (отсюда число 80 в назва- 


Продолжение, Начало см. в «Ра- 
дио», 1989, № 1, Зи 6. 


Эта ОС обеспечивает работу 
буквально сотен различных 
программ, созданных разработ- 
чиками программного обеспече- 
ния для персональных компью- 
теров. 

Работа с ПЭВМ начинается 
с загрузки ОС — с перенесения 
ее с системного диска в опера- 
тивную память машины. Суще- 
ствуют два типа загрузки: на- 
чальная и реинициализация си- 
стемы. 


В каждой ПЭВМ, работающей 
с ОС СР/М, имеется программа 
начальной загрузки, храня- 
щаяся в ПЗУ. ОС размещается 
на первых двух дорожках си- 
стемного диска, поэтому прог- 
рамма в ПЗУ должна обеспе- 
чить считывание информации с 
этих дорожек и размещение ее 
в памяти, При включении ПЭВМ 
в сеть или при нажатии на кноп- 
ку «СБРОС» можно услышать 
звуковой сигнал,  свидетель- 
ствующий о том, что информа- 
ция с системных дорожек за- 
гружается. Какая именно ин- 
формация записана на них? 

Как мы уже знаем, ОС служит 
для управления различными уст- 
ройствами, входящими в состав 
ПЭВМ. За это отвечает часть 
операционной системы, назы- 
ваемая В!О$ (от англ. Бас т- 


непосредственно разработчика- 
ми машины. 

Оставшаяся часть ОС — об- 
щая для всех машин, которые 
могут с ней работать. Она не 
зависит от машины и ее пери- 
ферийных устройств и работает 
с ними только через В1О$. На- 
зывается эта часть ВОО$ (от 
англ. Бас 915К орегайпе зу- 
ет — базовая дисковая опера- 
ционная система). 

В ОС СР/М входит также 
программа ССР (от англ. сопзое 
соттапа ргосеззог — процессор 
команд консоли). В задачу ССР 
входят проверка состояния кла- 
виатуры консоли на соответ- 
ствие вводимых символов коман 
дам ОС СР/М и интерпрета- 
ция команд. 

Все три части ОС загружа- 
ются с системного диска. Про- 
цесс начальной загрузки назы- 
вается «холодным стартом» си- 
стемы. В результате «холодного 
старта» на экране дисплея появ- 
ляется сообщение: 


СР/М-80 у. 2.2 

ОФП НИИЯФ МГУ вВ10$ 
Уег. 1.2 (с) Ш 1988 

А> 


Это информация для пользо- 
вателя о номере версий загру- 
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женной системы, В1О$ и ее авто- 
рах (в данном случае отдел фи- 
зики плазмы НИИ ядерной фи- 
зики МГУ). Последняя строка 
является стандартным сообще- 
нием о том, что ОС работает 
в данный момент с диском А 
и ждет команды пользователя 
(это сообщение называется 
промптом). Следует запомнить, 
что для нормальной работы ма- 
шины необходимо, чтобы в ди- 
сководе А всегда находился 
диск, первые две дорожки кото- 
рого содержат копию ОС СР/М. 

В результате реинициализа- 
ции системы (эту процедуру на- 
зывают «теплым стартом») с си- 
стемного диска копируется в па- 
мять ПЭВМ только часть ОС. 
Остальная остается нетронутой. 
Обычно «теплый старт» исполь- 
зуется при выходе из выполняв- 
шейся программы. Процедура 
выполняется автоматически. 
Можно, однако, вручную выз- 
вать «теплый старт», нажав на 
клавишу СТЕГ, и, не отпуская 
ее, на С (клавиша СТЕГ. на- 
ходится слева на клавиатуре и 
на ней написано «УПР/СТВ1»). 
Это бывает необходимо в тех 
случаях, когда ОС не может ре- 
инициализировать себя сама, на- 
пример, при смене диска или при 
ошибках определенного типа. 
Если реинициализация системы 
не удалась, то необходимо вы- 
полнить полную перезагрузку 
системы, нажав на кнопку 
«СБРОС». 

После загрузки операционной 
системы диск А автоматически 
становится текущим диском или 
диском по умолчанию, к которо- 
му подразумевается обращение 
во всех командах, если явно 
не дано другое указание. 

Для изменения текущего ди- 
ска необходимо набрать на кла- 
виатуре имя нового, затем двое- 
точие и нажать клавишу ВК. 
Например, выбор текущим ди- 
ском диска В можно осуще- 
ствить следующим образом: 


АРВ: 
в 


Может оказаться, что и после 
помещения диска в дисковод по- 
пытка изменить текущий диск 
не даст результата. Это, как пра- 


вило, является следствием не- 
соответствия формата вновь 
вставленного диска формату, 


принятому в СР/М. Поэтому 
старайтесь пользоваться для 
форматирования дисков прог- 
раммой, имеющейся на вашем 
системном диске. 
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Если необходимо обратиться 
к файлу на другом диске, то 
вовсе не обязательно изменять 
текущий диск, достаточно перед 
именем файла указать имя ди- 
ска, на котором он записан, от- 
делив имя диска от имени фай- 
ла двоеточием. Например, если 
необходимо просмотреть содер- 
жимое файла РКОСКАМ1.ВА$, 
находящегося на диске в диско- 
воде В, можно выполнить коман- 


ду: 


А>ТУРЕ В:РВОСКАМ! . ВАЗ 


Какие же основные команды 
входят в операционную систе- 
му СР/М? 

К ним относят команды уп- 
равляющих символов, а также 
встроенвые и транзитные. 

Рассмотрим вначале значение 
и действие команд управляющих 
символов. 

Для их ввода достаточно на- 
жать одновременно клавиши, 
УПР/СТЕ1, и с требуемым сим- 
волом. 

С одним из них мы уже позна- 
комились, это СТВ Т.-С — коман- 
да реинициализации системы. 

Отметим, что вместо клавиши 
ВК для завершения ввода мож- 
но использовать следующие уп- 
равляющие символы: 


СТЕГ.-М — вызывает возврат 
каретки, эквивалентен действию 
клавиши ВК; 


СТЕВГ-/ — вызывает перевод 
строки; 

СТЕГ-Н или ВАСКУРАСЕ — 
возвращает курсор на одну по- 
зицию назад и стирает символ, 
стоящий в этой позиции (кла- 
виша ВАСК$РАСЕ находится в 
верхнем ряду клавиатуры спра- 
ва и обозначается <=); 

РЕГ. — стирает символ слева 
от курсора; 


СТЕВГ-У — удаляет уже на- 
бранную командную строку и 
перемещает курсор в начало сле- 
дующей строки; 

СТЕГ-Х — удаляет текст ко- 


А>ОТЕ 

А: ЗТАТ сом Р1Р 
А: РОВМАТ СОМ БОАВ 
А: ЗОВМТТ СОМ : Х50В 


А» 


сом 
сом 
сом 


мандной строки и возвращает 
курсор в ее начало; 


СТКГ-Е — используется для 
переноса командной строки на 
следующую строку экрана, пока 
не нажата клавиша ВК. Когда 
ВК будет, наконец, нажата, то 
все введенные с помощью 
СТЕГ-Е команды будут воспри- 
няты СР/М как единая команд- 
ная строка; 


СТЕГ.-Е — используется для 
повторного вывода командной 
строки, содержащей удаленные 
при нажатии клавиши РЕГ. сим- 
волы. В результате из команд- 
ной строки будут исключены все 
Удаленные символы, и в таком 
виде она будет выдана на сле- 
дующую строку экрана; 

СТВТ-$ — служит для за- 
держки вывода текста на экран; 


при первом использовании 
команды вывод прекращается, 
при следующем — возобновля- 


ется; подобную процедуру мож- 
но повторять столько раз, сколь- 
ко потребуется; 


СТЕВГ-Р — используется для 
вывода на принтер любого тек- 
ста, появляющегося на экране. 
Способ ее использования ана- 
логичен команде СТВТ.-$. 


Теперь познакомимся с встро- 
енными командами, которые 
входят в операционную систему 
СР/М. Они называются также 
резидентными, являются частью 
ОС и хранятся вместе с ней 
в одной и той же области опе- 
ративной памяти, 

Начнем с наиболее часто ис- 
пользуемой команды ОГВ для 
вывода на экран или принтер 
данных о файлах, содержа- 
щихся на указанном диске. 

Команда иллюстрирует спо- 
соб ввода сообщений с клавиа- 
туры в операционную систему 
СР/М. Сообщение состоит из 
команды и отделенных от нее 
пробелом одного или нескольких 
операндов. Операндами явля- 
ются дополнительные сообще- 
ния системе о том, что кон- 
кретно от нее требуется. Если 
применена команда ОВ (без 
операндов), то отображается 
полное оглавление текущего ди- 
ска: 


МОУСРМ СОМ : ЗУБСЕМ СОМ 
ОТ СОМ : АБМ сом 
ЕР сом 


РАДИО № 10, 1989 г. 


РАДИО № 10, 1989 г. 


Как видим, при завершении вы- 
полнения команды снова появ- 
ляется промпт А>>. 

Если же 0МВ желают исполь- 
зовать для вывода оглавления 
других дисков, то в этом слу- 
чае в качестве операнда нужно 
указать имя диска и поставить 
двоеточие, например: 


А>ОТЕ В: 


В: Р]Р СОМ : ТЕХТ ТХТ 


В: ЗОВМТТ Сом 


А> 


Команда ОВ позволяет вы- 
водить на экран все оглавление, 
а также имена отдельных фай- 
лов или группы с общими при- 
знаками. Для этого в качестве 
операнда указывается имя фай- 
ла или общий признак группы. 
Оно содержит и глобальные сим- 
волы в и 7, например: 


А>ОТЕ В: ж. СОМ 


В:Р1Р СОМ : ВАЗТС 


Следующая команда, с кото- 
рой мы познакомимся, называ- 
ется КЕМ (от англ. гепате — 
переименовать). Это команда 
изменения имени (переимено- 
вания) файлов, содержащихся 
в каталоге диска. Синтаксис 
команды имеет вид: 


А>ТУРЕ В:РВОСВАМ} . ВАЗ 


При попытке переименовать 
несуществующий в оглавлении 
файл выдается сообщение МО 
ЕШЕ. 


В операционных системах 
обычно устанавливается различ- 
ный уровень доступа к файлам. 
Это делается для их защиты, 
чтобы предотвратить случайное 
стирание нужных файлов. Уро- 
вень доступа В/О (от англ. геа4 
оп]у) уже содержит элемент за- 
щиты, так как разрешает только 
чтение, а В/\ (от англ. ге- 
ад/\мгие) — чтение и запись или 
свободный доступ. При попытке 


переименовать файл с уровнем 
В/О выдается сообщение: 


ЕШЕ 1$ 5ЕТ В/О (файл име- 
ет такой уровень доступа, что он 
может быть только прочитан). 


Для появления промпта в 
этом случае необходимо нажать 
клавишу ВК. 


ВАБТС СОМ : РВОб ВАЗ 


Отметим, что использование в 
операндах команды КЕМ гло- 
бальных символов ? и * не допу- 
скается. 

При необходимости удаления 
хранящихся на диске файлов 
используют команду ЕКА (от 
англ. егазе — стирать). Она 
очень опасна тем, что непра- 


СОМ : 5ОВМТТ —С0м 


вильное ее применение вызовет 
стирание полезных программ. 
Правда, по команде ЕКА реаль- 
но ничего не уничтожается. 
Просто удаляется из каталога 
имя файла, а сам файл оста- 
ется нетронутым. Однако после 
этого прочесть его стандартны- 
ми средствами ОС СР/М невоз- 
можно. В случае, если вы слу- 
чайно стерли что-нибудь не- 
обыкновенно ценное, советуем 
обратиться за помощью к более 
опытным системным програм- 
мистам, и они помогут вам вос- 
становить утраченный файл. 
Пользоваться командой ЕКА 
очень просто. Достаточно после 
имени команды указать имя сти- 
раемого файла. Проиллюстри- 
руем сказанное примером: 


А>ЕКА ТЕХТ. ТХТ 
А> 


Любителям стирать файлы да- 
дим несколько рекомендаций по 
технике безопасности. Не жа- 
лейте дисков. Храните резерв- 
ные копии важных и ценных 
программ в недоступном для 


других и, в особенности, для 
себя месте. Прежде чем набрать 
команду ЕКА, трижды поду- 
майте. 


Перейдем теперь к наиболее 
опасному по последствиям ис- 
пользованию команды ЕКА. 
Сейчас мы научимся уничто- 
жать целые группы файлов, 
вплоть до стирания всей инфор- 
мации, записанной на диске. 
Для этой цели применяют гло- 
бальные символы в имени фай- 
ла. 

Предположим, что вы хотите 
Удалить все файлы, имеющие 
расширение ТХТ. Для этого вы 
должны набрать команду: 


А>ЕКА»,. ТХТ. 


В результате все файлы с рас- 
ширением ТХТ будут удалены. 
А как быть, если вам нужно 
удалить не все файлы с расши- 
рением ТХТ? В этом случае 
нужно либо удалять их по одно- 
му, не используя глобальных 
символов, либо переименовать 
те, которые вы удалять не со- 
бираетесь. р 

Рассмотрим, наконец, исполь- 
зование команды ЕКА для «ле- 
денящей душу» процедуры унич- 
тожения всего, что есть на ди- 
ске. Команда в этом случае име- 
ет вид: 


А>ЕВА *.* 


Когда вы нажмете клавишу 
ВК после ввода команды, то ма- 
шина в испуге попробует вас 
остановить и на экране появится 
вопрос: АТГЛ, (У/М№)? Если вы 
ответите У (Уе$), то машина, 
скрепя сердце, сотрет все содер- 
жимое диска. Если вы ответите 
М (№), то машина с облегче- 
нием выведет на экран промпт 
и не будет ничего стирать. 

При попытке стереть несуще- 
ствующий файл выводится сооб- 
щение МО ЕПЕ. Если стирае- 
мый файл имеет уровень защиты 
В/О, появляется сообщение Е1- 
ГЕ 1$ ЗЕТ В/О, после чего не- 
обходимо нажать клавишу ВК. 

Еще раз хочется напомнить: 
защищайте файлы и диски от 
случайного стирания и не до- 
веряйте своих дисков случайным 
пользователям. Помните, что 
восстановление утраченных про- 
грамм требует больших затрат 
времени, а в ряде случаев ока- 
зывается невозможным. 

Перейдем к следующей встро- 
енной команде — ТУРЕ. Она 
нужна для просмотра текстовых 
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файлов и вывода на дисплей 
его содержимого. 
Предположим, что вы написа- 
ли большую и очень полезную 
программу или текст вашего вы- 
ступления на всемирном кон- 
грессе пользователей «Корвета». 
Мысль о большой проделанной 
работе согревает вашу душу. Но 
время от времени закрадывается 
сомнение: а цело ли ваше тво- 
рение? Не стерли ли его зло- 
умышленники? Просмотр оглав- 
ления диска немного успокаи- 
вает. Да, вот оно, на месте, и 
имя тоже. А вдруг с самим тек- 
стом что-нибудь приключилось? 
Для того чтобы убедиться в его 


сохранности, а также для про-, 


смотра других текстовых фай- 
лов, и служит команда ТУРЕ. 
Заметим, что попытка просмот- 
ра с помощью команды ТУРЕ 
файлов, не предназначенных для 
вывода на экран, например ко- 
мандных, приводит к непредска- 
зуемым последствиям. Формат 
команды ТУРЕ имеет вид: 


А>ТУРЕ РКОСКАМ. ВА$ 


Использование глобальных 
символов в команде ТУРЕ не 
допускается. Поэтому единовре- 
менно можно вывести на экран 
только один файл. Если вы про- 
сите вывести содержимое несу- 
ществующего файла, то поя- 
вится сообщение об ошибке в 
виде имени файла, сопровождае- 
мого вопросительным знаком. 
То же самое будет выдано на 
экран при использовании гло- 
бальных символов. 

Если файл очень длинный, 
можно воспользоваться коман- 
дой СТЕГ-$ для задержки его 
вывода. Нажатие любых других 
клавиш на клавиатуре продол- 
жает выдачу текста на экран, 
и в конце выдачи появляется 
промпт. 


Введем в наш обиход еще одну 
команду О$ЕК — это команда 
обращения различных пользова- 
телей к своим файлам, храня- 
щимся на одном и том же ди- 
ске, разделенном на области. 
О$ЕК используется при пользо- 
вании одним компьютером. Если 
бы у каждого программиста был 
на столе персональный компью- 
тер и множество дисков, надоб- 
ность в ней полностью отпала 
бы. Но это пока представля- 
ется лишь в мечтах. Обычно, 
хотя компьютер называют и пер- 
сональный, с ним работают раз- 
ные пользователи. У каждого 
есть свои программы, но не у 
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каждого есть собственные ди- 
ски. Для избежания путаницы, 
где чьи файлы, была придумана 
команда О$ЕК. В многопользо- 
вательском режиме работы каж- 
дый диск разбивается на обла- 
сти с номерами от 0 до 15 (16 
областей). Каждый пользова- 
тель имеет свою собственную 
область, в которой он хранит 
программы. Не следует думать, 
что такая организация дисков 
позволяет нескольким людям 
работать на машине одновре- 
менно. Операционная система 
СР/М — однопользователь- 
ская. Все, что будет сейчас 
излагаться, относится только 
к созданию архива. 

После загрузки ОС СР/М те- 
кущей активной областью стано- 
вится область с номером 0. При 
просмотре директории вы увиди- 
те только файлы, размещенные 
в текущей области. Для того 
чтобы добраться до файлов, рас- 
положенных в других областях, 
нужно сделать соответствую- 
щую область активной. При этом 
выбранная область делается те- 
кущей на всех дисках, встав- 
ленных в дисководы, независи- 
мо от того, с каким из них 
вы работаете в данный момент. 

Попробуем создать новую ак- 
тивную область на всех дисках, 
вставленных в дисководы вашей 
машины. Для этого необходимо 
набрать команду ОЗЕЁ и через 
пробел ввести номер области в 
пределах от 0 до 15, например: 


А>У$ЕК 1 
А> 


После ввода этой команды на 
экран не выводится никаких со- 
общений, кроме — основного 
промпта. Однако кое-что все-та- 
ки произошло. При вводе коман- 
ды ОВ вы получите сообщение 
МО ЕШЕ. При этом вам ока- 
жутся недоступными все тран- 
зитные команды ОС СР/М и 
пользоваться можно будет толь- 
ко резидентными командами. 


(Окончание следует) 


А. АХМАНОВ, 
Н. РОЙ, 
А. СКУРИХИН 


МИКРО - 
ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНА 

И ЭВМ 


БАЗЫ ДАННЫХ 
КАМОО$ 


В каталоге демонстрацион- 
ного диска, который можно 
увидеть после запуска КАМ- 
005$, был виден еще один 
файл с типом 002. Это — одна 
запись базы данных, имеющая 
два поля, 

Что такое база данных и как 
с ней работать? 

Расширения, введенные в ин- 
терпретатор ВА$1С после под- 
ключения КАМОО5$ предостав- 
ляют большой набор эффектив- 
ных процедур, упрощающих 
создание программ управле- 
ния базами данных (СУБД) на 
языке Бейсик. Эти процедуры 
написаны на языке Ассемблер 
и поэтому обеспечивают высо- 
кое быстродействие, а для 
их вызова в язык ВА$!С встрое- 
на дополнительная конструк- 
ция ПОАТА. Но сначала — о 
структуре реляционной базы 
данных, с которыми работают 
КАМОО5. 

Вся база данных представ- 
ляет собой совокупность 
ЗАПИСЕЙ, физически пред- 
ставляющих собой отдельные 
файлы КАМОО$. Записи для 
базы данных могут храниться 
на диске вперемежку с дру- 
гими файлами. Принадлеж- 
ность их к базе данных опре- 
деляет установленный старший 
бит байта типа файла, Такие 
файлы КАМОО$ трактует как 
тип «ОХХ», где ХХ — число 
ПОЛЕЙ записи, Именно таким 
является третий файл, записан- 
ный на «диске», 

При доступе к записям мо- 
делируется движение гипоте- 
тической головки записи /чте- 
ния, Текущей называется за- 
пись, на которую последний 
раз была установлена го- 
ловка. 


Каждое поле записи — это 
аналог графы многоколоноч- 
ной таблицы. Содержимым 
поля может быть любая стро- 
ка А$С!И, причем при необ- 
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АМРО 
ДЛЯ РАДИО-З6РК, 


ходимости она может тракто- 
ваться либо как текст, либо 
как численное значение в виде 
последовательности цифр. В 
КАМОО5$ принято, что в одной 
записи может быть не более 
63 полей, а их длина не 
должна превышать 128 симво- 
лов. Последнее ограничение 
существенно только при рабо- 
те с базами данных из про- 
грамм на языке ВА$!С. 

Обращение к записям про- 
исходит по именам, в каче- 
стве которых выступают име- 
на файлов, а к отдельным 
полям записи — по их поряд- 
ковому номеру. Поле с номе- 
ром {1 — это имя файла, и 
оно во всех случаях равно- 
правно остальным полям. До- 
ступ по чтению и записи — 
последовательный внутри каж- 
дого поля записи. 


Каждая запись может нахо- 
диться в одном из двух состоя- 
ний: активная запись помеча- 
ется установкой младшего бита 
байта типа файла, а в дирек- 
тории этому состоянию соот- 
ветствует звездочка против 
типа файла. В пассивном фай- 
ле наоборот: младший бит 
типа сброшен и звездочка 
отсутствует. 

Состояние файла существен- 
но для операций поиска, кото- 
рые реализуются КАМОО5, 
и обеспечивает возможность 
поиска записей в базе по 
совокупности признаков. В за- 
висимости от установленного 
режима возможен поиск по 
всем записям, только по актив- 
ным или только по пассив- 
ным записям. 

Для доступа к базе данных 
КАМОО$ имеет две группы 
функций. Первая группа уста- 
навливает режимы — работы 
СУБД и выполнима всегда, а 
результат их действия не пере- 
дается в программу на Бей- 
сике. Вторая группа обеспечи- 
вает обмен информацией меж- 
ду базой данных и интерпре- 
татором и возвращает резуль- 
тат, равный нулю, при успеш- 


ном выполнении функции, или 
—1 при возникновении не- 
предвиденных ситуаций, на- 
пример, достижении конца 
файла или попытки прочитать 
несуществующее поле записи. 
Список функций приведен в 
табл. 1. 

Проиллюстрируем примене- 
ние этих функций для созда- 
ния и управления базой дан- 
ных справочника по транзи- 
сторам (табл. 2). 


В этой программе считает- 
ся, что самой первой на 
«диске» расположена запись- 
заголовок справочных таблиц, 
в полях которой расположены 
наименования граф. Все по- 
следующие записи в качестве 
имени файла имеют тип при- 
бора, а остальные поля со- 
держат значения параметров. 

Если выбран режим поиска, 
то программа запрашивает 
строку-шаблон (она может со- 


Таблица 1 


Операторы для управления Б4 из ВАЗИС-программ 


Ната Е ЕЕ ЕН ЕНЕЕЕЕЕ Е Е ШИ 


' Процедура/функция \! 


Действие ы 


Закрывает текущую выходную запись кан Б4 , 
и устанавливает фактическое число полей \ 


} ‘ кушей записи. |. 


Инвертирует состояние текуше’ 


' Сбрасывает активное состояние тек. Записи! 


1 Устанавливает режим поиска ев Бд. : 
: ! При Х=@ поиск не ведется. Х=! поиск только 
1 по активным, Х=2 - только по пассивным, \! 
: Х=$ - поиск по всем записям базы данных ! 


'! ХэайратА 7,М ' Установка головки чтения на поле М первой! 


: Х=-1, если такого ' записи, определяемой в соответствии с ре 


' поля мили записи нет '! жимом (например, первой актывной). : 


: ХдЙрАТА 8,М ! Установка головки чтения на поле М следу-! 


! Х=-1, если такого 


' ющей залиси в соответствии с режимом : 


! поля или загиси нет '! поиска (например, только активных) : 


! Х=йрАТА 9,М ' Изменение положения головки на поле Ме \‘ 
+ Х=-1.если нет поля ' текущей записи. : 
: ХеяюатА 1@,м,АН ' Помск строки А в полях М всех записей БД! 
! Х=@ всегда. : в соответствии с режимом поиска. Те запи-‘ 


: ' си, где строка найдена, 


активизируются. ' 


' Х=ЯрАТА 11,м,АЯ : Связать поле М текущей записи с строковой! 
{ Х=-1 - такого поля '! переменной АЯ в Бейсик-программе. Связь ' 
' нет е этой записи ’ не требует памяти в текстовом буфере : 


Х=ИОАТА 12,М, АН 


Заменить содержимое поля М текушей записи! 


1 О 

' Х=-: - такого поля ‘ на содержимое строкы Ай. Еслы АЗ короче \‘ 

1 нет в этой записи ' поля, то оно дополняется пробелами, если ! 

: ' длинее - строка АЧ усекается. } 
Х=ИрАТА 15,Т,АЯ ! Создать запысь с типом Т и именем АЯ для ! 


О 
! Х=-{, если на диске ' вывода, и связать с каналом вывода. : 
О 


ет места. 


: Х-БОАТА 14,9, АЯ 


! Вывод строки А в новое поле вновь созда-! 


! Х=-1!, если для стро-' ваемой записи с упакоакой. : 
й 


} км нет мест 


40 б0то 200 


ТЕ Х<0 б0т0 250 
220 Х=аоАТА 11,1,Са 


Са:МЕХТ 4 


ТЕ Х<0 б0т0 999 
410 60508 1010 


14,0,„Ва 
430 ТЕ Х<0 б0ТО 999 


450 С1$:60ТО 10 


999 $ТОР: 1. 1$Т 


1010 воАТА 6,3:ВЕМ УСТ. 


Таблица 2 


10 РЕТМТ "СПРАВОЧНИК ПО ТРАНЗИСТОРАМ" : 
20 ТМРУТ "ВНОСИТЬ НОВЫЕ ДАННЫЕ (1) ИЛИ ИСКАТЬ (5)",Аа 
30 1Е Аз="]" ТНЕМ 60ТО 400 


200 ТМРУТ "ТИП ПРОБОРА" ‚Та:60$08 1010:=0АТА 1 
210 Х=арАТА 10,1,Ты:яАТА 6,1:Х=аоАТА 7,1: 


230 РОВ =2 ТО МР:Х=НОАТА 11,),Са:РАТМТ к=сл), 

240 РЕШАТ "===",Си,"===";:Х=нОАТА 8,1: 1Е Х=0 б0ТО 220 
250 РЕ1КТ "ТАКОГО ПРИБОРА НЕ НАЙДЕНО" :бОТО 10 

400 1МРОТ "ТИП ПРИБОРА" Ти: Х=вОоАТА 13,0,Та: 

420 ЕОВ }=2 ТО МР:РЕШМТ Кн(1),:1МРОТ Ва:Х=вОАТА 
440МЕХТ ):а0АТА О:1МРОТ "ЕЩЕ", Ан:1Е Ан=”ДА" бОТО 400 


1000 ВЕМ СЛУЖЕБНЫЕ ПОДПРОГРАММЫ 


ГОЛОВКУ НА ЗАПИСЬ-ЗАГОЛОВОК . 


1020 Х=иОАТА 7,1:МР=2 :ВЕМ ЧИТАЕМ НАЗВАНИЯ ГРАФ БД. 
1030 Х=вОАТА 11,МР,Ка(МР):1Е Х<0 ТНЕМ ВЕТИВМ 


1040 МР=МР+1:60Т0 1030 


держать только часть названия 
прибора). Затем все записи 
переводятся в неактивное со- 
стояние и запускается поиск по 
шаблону. В результате активи- 
зируются только те записи, ко- 
торые содержат в поле имени 
строку-шаблон. Для их распе- 
чатки режим ‘поиска устанав- 
ливается в состояние «только 
по активным» и запрашивают- 
ся все активные записи, на- 
чиная с первой. Если такие 
записи существуют, то в каж- 
дой строке выводится по одно- 
му полю — записи-заголовка 
(это — наименования парамет- 
ров) и по одному соответст- 
вующему полю из найденной 
записи (это — значения пара- 
метров). 

При вводе информации в 
справочник также читается за- 
пись-заголовок, и содержимое 
ее полей используется как 
тексты вопросов оператору. 
Вводимые им ответы заносятся 
в соответствующие поля новой 
записи, 

Мы рассмотрели операции 
поиска только по текстовым 
полям записей. Однако в не- 
которых случаях может по- 
требоваться поиск по число- 
вым значениям, например, 
всех транзисторов, для кото- 
рых напряжение на коллекто- 
ре может превышать 100 В, 
Тогда КАМОО$ уже не сможет 
полностью взять на себя сор- 
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тировку, и анализ чисел при- 
дется возложить на Бейсик. 
Установив головку чтения на 
поле записи, в котором хра- 
нится числовое значение, нуж- 
но связать его со строкой 
Х Пв Бейсике, вызвать функ- 
цию преобразования строки в 
число Х=УАЕ (Х Ц), затем вы- 
полнить необходимый анализ 
значения и вызвать процедуру 
установки или сброса признака 
активной записи в соответствии 
с результатом анализа. 
Внимание: так как при свя- 
зывании строки с записью БД 
место в интерпретаторе не 
резервируется, можно исполь- 
зовать один и тот же иден- 
тификатор для всех операций 
анализа значений, хранимых в 
базе данных. Для получения 
максимального быстродейст- 
вия этой операции рабочую 
строку Х НБ желательно опре- 
делить как пустую в начале 
программы: Х Я =«», 


СИСТЕМНЫЙ 
ИНТЕРФЕЙС 
КАМОО$ 

Во многих случаях комби- 
нация КАМОО$ и ВА$|С ока- 


жется вполне достаточным на- 
бором средств для создания 


прикладного матобеспечения. 
Хотя КАМОО$ и пользуется 
всей доступной областью ОЗУ 
над собой как дисковым про- 
странством, при объеме ОЗУ 
компьютера менее 48 Кбайт 
объем памяти может оказаться 
недостаточным для создания 
практически полезных инфор- 
мационно-справочных систем. 
Этот недостаток можно пре- 
одолеть в компьютере РК86 
с ОЗУ 32 Кбайт, если собст- 
венно прикладную задачу напи- 
сать на Ассемблере и за счет 
уменьшения области програм- 
мы увеличить объем «диска». 
При этом КАМОО$ следует 
загрузить непосредственно над 
прикладной задачей занесе- 
нием необходимого адреса за- 
грузки в ячейку... Н, чтобы 
получить такое распределение 
памяти: 


ны 

} ЭКРАННАЯ ОБЛАСТЬ ОЗУ ! 

1 СТЕК #АМо0$ 1 
о 
ВАМ о15К ' 
нь 
Ам 0$ 1 
Анн 


РИКПАЦНАЯ ПРОГРАММА | 


о ---- 


== 


При этом программисту пре- 
доставляется право самостоя- 
тельно распространять КАМ- 
205$ как составную часть сво- 
ей программы. Связь при- 
кладной программы и КАМ- 
205$ в этом случае происхо- 
дит через системные запросы, 
которые в программе на ас- 
семблере оформляются сле- 
дующим образом: 


МУГ  А,МЕОМСТ 
САС ВАЗЕ*5 


где М№ипс+ — номер запро- 
са КАМОО$. Перечень функ- 
ций приведен в табл. 3. Ес- 
ли запрос требует дополни- 
тельных аргументов, то они 
передаются в регистрах С и 
НЕ процессора. КАМОО$ ра- 
ботает со своим внутренним 
стеком и не изменяет состоя- 
ние ни одного регистра, кро- 
ме аккумулятора и флажков. 

Результат выполнения функ- 
ций, если он есть, возвраща- 
ется в аккумуляторе, а состоя- 
ние — в флажке переноса 
СУ. Если после вызова СУ=0, 
то операция выполнена нор- 
мально, в противном случае 
произошла ошибка. Например, 
если последовательно запра- 
шивать символы из файла, то 
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Таблица 3 


СИСТЕМНЫЕ ФУНКЦИИ КАмМрО$5. 


чг Чл но 


[.-3 


17 | 
18 
19 
20 


21 
22 
23 


, 
й 
й 
й 
й 
й 
й 
й 
|. 
24 ы 
й 
й 
1 
й 
й 
й 
й 
й 
й 


ООЗрОАТЕ 
рО5ТТМЕ 
РАМОЯМ 


+1м045 
ОРЕМЯМ 


ВЕРИМ 
СЕОВЕН 


ТСЕО5Е 
МАТТИЕ 


Общие запросы к системе управления файлами ( 


ее а 


Стереть эсе файлы. ‘ 
Стереть один файл с выбором на экране! 
Стереть файл по имени. Указатель на \! 
имя (до 6 символов) в (НЕ). , 
Установить дату. (ВС) =Ддата 1 
Установить текущее время (НЫ) : 
Открыть файл для чтения по имени, если! 
такое имя сушествует. : 
Открыть файл для чтения в экр. режиме! 
Открыть новый файл по имени для выво-! 
да. й 
Открыть новый файл для вывода, пред- ! 
варительно стерев старый файл с тем ! 
же именем. - 
Закрыть выходной файл. ! 
Закрыть входной, канал. } 
Записать один байт в выходной файл Ь 
Прочитать один байт из входного файла! 
Получить имя текущего входного файла ! 
в регистр А. ' 
Показать директорий 1 
Выключить эхопечать при чтении файла ' 
Включить эхопечать при чтении файла ! 


Управление базами данных 


ЕМЕЕМС 
ГЕЗЕЕЯ 
ТМУЕАЯ 
мМАБКТТ 


РЕБЕЕСТТ 


тммТ 
Е1ВбТЯ 


МЕХТИВ 


‘ 


й 
+ 
р 
: 
. 
: 
: 
' 
' 
: 
. 
: 
|: 
‘ 
й 
й 
' 
, 
, 


== -—------------ 


Изменение длины поля имени файла 
Сбросить все флаги активности файлов 
Инвертировать флаги активности файлов! 
Установить флаг активности текушего 
Файла. 

Сбросить Флаг текушего файла 


: Инвертировать флаг текущего файла 


БА ве соответствии с текушим режимом 


' поиска. 


Установить указатель на следующую за-‘' 
пись в соответствии с режимом поиска 
Установить головку на поле М в теку- 
щей записи. 

Задать режим поиска 

Выполнить поиск текстового фрагмента 
в полях М есех записей. выбрандых в 
соответствии с режимом поиска, и уста? 
ноеить флаги активности, если совпа- ' 
дение найдено. -, 


О 
1 

й 

+ 

. 

й 

* 

О 

О 
Установить указатель на первую запись‘ 
О 

В 

1 

1 

1 

О 

О 

О 

‘ 


ЕРА БЕТ 
СОМ ЗЕТ 
ЕААСОМТ 5ЕТ 


ВЕЗТААТ БЕТ 
СТАС ЗЕТ 
РВОБТОР ЗЕТ 


ВОМад9дг БЕТ 


$ Точки входа ® 


РАЙС ЭЕТ 


бЕТУАА ЗЕТ 


$8554Н 
эн 


вн 
1655Н 
2145Н 


2140Н 
ФА49н 


о = + 


; 


Таблица 4 


Адрес Драйвера РЯ в интерпретаторе 
Адрес (Драйзера клавиатуры 
Подпрограмма диагностики Фхатальной 
ошибки. Выполняет рестарт ВАЗ!С. 
Адрес “Горячего старта“ ВА51С. 
Адрес перезапуска по СТАЬ/С 

Адрес указателя на начало области 
переменных. =Конец программы+1 
Запуск исполнения программы. 


арифметический пакет и управление переменными - 


;Тоа&1п9-розпе Иссититафког (4 Байта) 


Получить указатель на переменную в БЕ) 


Высов БЕТУАЯ с (НЕ), указывающими на идентификатор переменной , 
преобразует имя идентификатора во внутренний =ормат и сканирует 
список переменных. Если такая переменная не существует, она 
создается и инициализируется (по умолчанию =@). После возврата 
{НЁ) указывает на первый симеол после идентификатора, а (ПЕ) 
содержит адрес блока из 4 байт следующей структуры: у 
Если идентификатор — ВЕШЕСТВЕННОЕ число, то эти 4 байта содержат 
значение переменной (5 байта - Мантисса, начиная с младшего байя- 
та, четвертый - порядок и знак) г 
Если идентификатор - СТРОКА, то (Е) указывает на ее описатель: 
: <{2Е)---> Цлина строки 
Не используется 


{1 Бу) 
{1 БуЕе) 


Адрес начала строки (2 Буфез) 


по достижении его конца лю- 
бая попытка чтения будет 
возвращать СУ=1. 


ВА$1С — 
ИНТЕРФЕЙС 
В КАМОО$ 


Как видно из опыта экс- 
плуатации, КАМОО5 вводит до- 
полнительные слова и языко- 
вые конструкции в интерпре- 
татор ВА$!С Микрон. Более 
того, в его структуре широко 
используется ряд встроенных 
подпрограмм интерпретатора. 
Такой подход позволяет стро- 
ить специализируемые про- 
граммные системы, в которых 
удобство программирования 
на Бейсике сочетается с высо- 
ким быстродействием про- 
грамм в машинных кодах, при- 
чем интерпретатор выполняет 
функцию диспетчера, управ- 
ляющего потоком данных и вы- 
зова процедур. Интерактив- 
ность и удобство программи- 
рования обеспечивает ВА$!С — 
интерфейс. 

Рассмотрим, как устроен 
этот программный модуль в 
КАМОО5$. Он состоит из двух 
независимых частей: интер- 
фейса процедур и интерфейса 
функций. Процедуры не воз- 
вращают в программу никаких 
параметров и не могут быть 
использованы в операторах 
присвоения, в то время как 
функции могут быть написаны 
только с правой стороны знака 
равенства. Например, { РОКЕ 
Х, У — процедура, а БЫ РЕЕК 
(Х)— функция. Соответствен- 
но ВА$!С обрабатывает их в 
двух ветвях интерпретации. 

Как и любой интерпрета- 
тор, ВА$!С во время работы 
последовательно, символ за 
символом, производит анализ 
и одновременно исполнение 
текста программы, подготов- 
ленной в режиме ввода и ре- 
дактирования программы. Текст 
хранится в буфере текста про- 
граммы (начальный адрес — 
2201Н), причем еще на этапе 
ввода происходит упаковка 
ключевых слов и операторов в 
специальные байты — ТОКЕНЫ. 
Эти байты отличаются установ- 
ленным старшим битом, т. е. 
их коды лежат в пределах 
080Н-—0ЕЕН. Остальные симво- 
лы хранятся в виде обычных 
кодов -А$С1||. 

Во время интерпретации 
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программы в ВА$!С Микрон 
регистровая пара (Н(.) является 
указателем на текущий обра- 
батываемый символ в тексте 
токенизированной программы, 
и далее мы будем обозначать 
его как ТР (Тех+ Ройчег). 
С помощью ТР происходит 
посимвольный просмотр тек- 
ста. Если в процессе просмот- 
ра в тексте встречается не- 
допустимый для рассматривае- 
мого оператора символ, то 
интерпретатор переходит к 
подпрограмме печати сообще- 
ния об ошибке. Рассмотрим 
процесс интерпретации на при- 
мере подпрограмм, реализую- 
щих новую процедуру П РОКЕ 
Х, =\, 

При просмотре строки ис- 
ходного текста интерпретатор 
находит номер строки или 
разделитель ':'. Начиная с это- 
го момента, он предполагает, 
что кроме пробелов (которые 
пропускаются в любом коли- 
честве) может встретиться 
только  токен процедуры 
(код >80Н) или буква латин- 
ского алфавита (код 41Н—5ЕН). 

Любые другие знаки вызы- 
вают переход на подпрограм- 
му сообщения об ошибке ЕВК1. 
КАМОО5 перехватывает управ- 
ление в этой точке, подстав- 
ляя вместо адреса перехода 
на ЕКК1 адрес перехода на 
свою собственную процедуру 
интерпретации текста. В нашем 
случае символом, вызываю- 
щим такой переход, является 
символ-префикс «И». 

Здесь КАМОО$ проверяет, 
получен ли из текста именно 
символ «ПО», а не какой-либо 
другой. Если это не так, 
управление возвращается опять 
процедуре анализа ошибок 
ВА$!С, а при совпадении 
КАМОО5$ анализирует следую- 
щий символ. Для наглядности 
мы использовали стандарт- 
ные токены ВА$!С для обозна- 
чения новых функций. Так как 
каждое ключевое слово в 
упакованном виде кодируется 
одним байтом, то этот способ 
упрощает интерпретацию ис- 
ходного текста. 

Если далее в тексте нахо- 
дится токен, понятный КАМ- 
005$, то ТР инкрементируется 
и анализ продолжается даль- 
ше. Если нет, то управление 
передается ЕКК1, которая вы- 
зовет печать соответствующе- 
го сообщения. В качестве 
иллюстрации рассмотрим ис- 
ходный текст фрагмента КАМ- 
205$, в котором происходит 
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РЪОАТ 


$ двоичный порядок со энаком. 


з С] 
з 
; 1+: м0 
‚ - 
РААСЕТХ ЕТ 
УАЕ.Х — ЗЕТ 
МЕХТ.Х ЕТ 
О: 5ЕТ 
5К1Р.С МАСАО 
язт 
р] 
ЕМОМ 
МЕХТ МАСАО 
СЦ 
ЕМОМ 
бЕТ.Х — МАСАО 
взт 
ЕМОМ 


ыы. 


Продолжение табл. 4 


Вычислыть переменную и поместить резуль- 
тат в аккумулятор с плаважей запятой 
Преобразовать целое мо ПЕ ® плавающий 
Формат и занести во РЬЫЙС. {В) содержит 
Формат целого числа: 


Преобразовать Е\.АС в целое 16-битное в (ПЕ) 
Присвоить значение РАЙС переменной. 


Получить новый аргумент м вычислить его 
эначение. Результат поместить в РАС 
Преобразовать 8=битное целое из (А) 

® плавающий оормат и поместить во РЪЙС 
Проверить, совпадает лм следующий символ 
в тексте с СНАВ м если да, то пропустить 
его. В противном случае перейти на ЕААОВ 


Взять следующий симеол текста. Проверить, 
не раоделитель '’:’ ли это. Если нет, то 
передать управление в высываешую программу. 


Найты переменную и загрузить в РЪАС. 


$; Некоторые Токены и соответствующие ключевые слова: 


МЕМЫ 
СБАМЕЗЯ 
Соя 
СЬЕААЯ 
ет5тя 
ЕРАИ 
ВЕЗТЫ 


ИМЕН 
ИСБАУЕ 
яСеОяр 


КОВРОВ РЯ 
|. 
: 
4 


| 


$ Симеол запятой (,} 


ТМЕТАЕЬ: 


3 Подключить новые процедуры 


вА52Н 
сомтя 


$ 9С ЕЯЯТРАР :; Заменить на перехват 
$ управления. по выходу - возврат. 


Н,‚ЕААТВАР Теперь переход сначала на ЕРАТКАР 


©А52Н 


$ и лишь затен -на обработку ошибки. 


$ Подключить новые функции 
Н.ЕМУАСТАЯР; здесь несколько менее удачное 


$ подключение, т.к. интерпретатор 
$ не был достаточно продуман для этого. 
$ код команаы ЭМР 


ЕЕ ВЕН ниток нсктышынинииининЕЕЕЯ= 


$ Перехват управления при выполнении оператора присвоения. 


сен 
-н’ 

952Н 

РЕЕКЯ 


МИРЕЕК 
ВЕЯЯОЯ 


Нормальное продолжение 

ро11аг з19п? Это префикс 

Нет, тогда продолжим в Вй51Се 

Ца, посмотрим, что дальше? 

РЕЕК ? Еслы да, то обработаем 

4а, переход на интерпретацию 

Нет, пусть ВА51С обработает ошибку 


---ы.н. 
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Продолжение табл. 4 


; Перехват управления по ошибочной процедуре. 
$ ВС апд НЕ не изменяются при выходе. 


сомтя 
ЭМР 


р 

А,м 
п’ 
ЗУНТАХ 


; 


Сохраним (ВС) 


. Р.ВАБВЕТ; Адрес перехода по ВЕТ ® ИРОКЕ 


подготовим в стеке 
Что вызвало "ошибку"? 
Префикс 

Нет 

Что дальше: РОКЕ? 


Освободить стек от ВАЗКЕТ 
Восстановить {8С) 
На всякий случай восстановить 


стек и перейти на обработку ЕВРОВ 


$ Дополнительный синтаксический анализатор может быть эдесь. 
; Этот фрагмент дает возможность подключения других интерпре- 


$ таторов в цепочку, 


ЗУМТАХ: РОР 


РОР 
ЕРЯЯ1 — БЕТ 
ЗмР 


8 

В 

+1 
ЕВАСОМТ 


аналогично подключению новых процедур. 


Ае1еазе 5Р 
Везфоге В 


$ Продолжение интерпретации текста ВАБ5ТС-программы после 
$ выхода из процедур КАМОО5. 


ВАБВЕТ: РОР 
РОР 


$ Новые 


В 
р 
А,м 
й 


Ри 


: 
0467Н 


н 
МЕХТ. Х 


н 
РААСЕТХ 


Е,М 
н 
о,м 


о 


------- 


Восстановить (ВС) 

Пропустить адрес ВЕТ в стеке 
Какой следующий символ 

Конец строки 

Поискать следующую в ВА51С 
Пропустить разделитель 
Продолжить обработку следующих 
операторов нормальным путем. 


процедуры РЕЕК и РОКЕ для работы с 16-битными словами. 


ТР теперь указыеает на аргумент РЕЕК 
Вычислим его значение. Если это выра- 
жение, результат положим на верх 
списка переменных. Сохраним ТР 
Преобразуем аргумент в ТМТБЕВ з 
занесем его в НС 

и загрузим БЕ словом по этому адресу 


{РЕ) 


Очистим М5В м знак числа. 

порядок - сдвинуть на 8 раэрядов <-- 
Преобразуем в плавающий формат. 
Загрузим признак отсутствия ошибки 
Еггог соде = @ 

Восстановим указатель ТР. 

Возврат (в стеке - адрес, куда) 


$ Новая процедура загрузки числа в слово по заданному адресу. 


тмх 


: 


бЕТ.Х 


[> 


ыы 


|. 
= 
> 
тх;х т 


838 


н 
МЕХТ.Х 


Указатель - на следующий за токеном 

символ. Взять идентификатор или число 
вычислить и поместить в область зна- 
чений. Сохраним ТР (указывает на ',’) 


Приведем аргумент (адрес) в Педег 
Восстановим ТР. 

Сохраним адрес на время в стеке 
Пропустим запятую (если ее нет-ЕЯАОВ) 
Получим значение следующего аргумента 
-— данные для записи. Положим в РЕАС 
Сохраним ТР, т.к. РЕЙСЕ1Х разрушит НЫ 
Приведем данные к ТМТЕбЕЯ формату. 
Восстановим ТР. 

Не=теперь это адрес, куда записывать 
Запись двух байт как слова в 
последовательные ячейки ОЗУ. 


подключение функции } РЕЕК 
и процедуры БН РОКЕ. 


Некоторые важные адреса и 
процедуры ВА$!С Микрон при- 
ведены в табл. 4. 


Рассматривая приведенный 
текст, можно заметить принци- 
пиально разный способ выхода 
из процедур и функций. Про- 
цедура по окончании испол- 
нения должна восстановить 
регистры (ВС) и (Н() и оста- 
вить ТР в состоянии, когда 
он указывает либо на разде- 
литель ‘:’ либо на конец 
строки. Управление передает- 
ся интерпретатору, и он про- 
должает работу по анализу 
и исполнению следующих опе- 
раторов. 

Функции сохраняют регист- 
ры, а результат обязаны оста- 
вить в ЕГРАС, и тогда ин- 
терпретатор, получив управле- 
ние, уже своими средствами 
выполнит присвоение содер- 
жимого Р-ЬАС переменной, 
стоящей слева от знака равен- 
ства в операторе, 

Выполняя эти нехитрые пра- 
вила и пользуясь вызовами 
процедур тела ВА$!С Микрон, 
определенными в приведен- 
ном тексте, читатель сможет 
добавить новые функции по 
своему вкусу. Описанный спо- 
соб, основанный на перехвате 
управления при ошибочных си- 
туациях, единственный, не за- 
трагивающий сильно собст- 
венное тело интерпретатора. 
Он пригоден для практически 
любой системы программиро- 
вания, работающей в режиме 
интерпретации, однако вряд 
ли целесообразно заниматься 
глубокими модификациями 
собственно интерпретаторов, 
поскольку это приведет к по- 
рождению разнообразных не- 
совместимых версий языка. 
В то же время отсутствие 
или другой способ интерпре- 
тации текста в новых фраг- 
ментах, корректно подключен- 
ных описанным способом, в 
худшем случае ведет к нор- 
мальному сообщению об 
ошибке. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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о всех 


странах известны 

случаи возгорания телевизо- 
ров. Причины этого различны: 
нарушение владельцами правил 
безопасной эксплуатации (ос- 
тавление включенных телевизо- 
ров без присмотра на длитель- 
ное время и особенно ночью) 
и возникновение электрических 
разрядов и даже дуги в цепях 
строчного отклонения из-за на- 
рушения в них со временем пая- 
ных соединений и дефектов в 
элементах. Вторая причина, ко- 
нечно, обусловлена высокими 
импульсными напряжениями 
(до 1,2 кВ) и большими им- 
пульсными токами (до 5 А) в 
этих цепях при влиянии раз- 
личных веществ окружающего 
воздуха во взаимодействии с из- 
меняющейся влажностью. По- 
этому всем владельцам телеви- 
зоров, особенно цветных, реко- 
мендован обязательный ежегод- 
ный вызов специалиста ремонт- 
ного предприятия для проведе- 
ния профилактических и регла- 
ментных работ (очистки теле- 
визора от пыли, пропайки 
соединений в цепях строчного 
отклонения на всем протяжении 
от выходного каскада до откло- 
няющей системы, подстройки 
параметров). 


Для повышения безопасности 
эксплуатации телевизоров реко- 
мендуется также использовать 
с ними описанный в этой статье 
автоматический — выключатель 
‘телевизора АВТ-1, который раз- 
работан и выпущен Московским 
производственным объединени- 
ем «Рубин». Цена — 17 руб. 


Автоматический выключатель 
АВТ-| — автономное устрой- 
ство, которое после соединения 
с обслуживаемым телевизором 
автоматически выключает его 
одного или вместе со стабили- 
затором напряжения (и, конеч- 
но, себя) после окончания те- 
левизионной передачи, при по- 
явлении в телевизоре неисправ- 
ностей, приводящих к срыву 
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ОМАГИЧЕСКИЙ 


ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ТЕЛЕВИЗОРА 


строчной синхронизации, а так- 
же при возникновении аварий- 
ного режима в выходном ка- 
скаде строчной развертки. Авто- 
выключатель предназначен для 
совместной работы с цветными 
телевизорами УЛПЦТ (И)-59/61, 
УПИМЦТ-61, 2УСЦТ, ЗУСЦТ- 
П-51 («Рекорд ВЦ-311») и 
ЗУСЦТ. Следует отметить, что 
этот выключатель установлен и 
в новых телевизорах 4УСЦТ. 
К его достоинствам можно от- 
нести отсутствие собственного 
источника питания и возмож- 
ность работы практически с лю- 
быми телевизорами, имеющи- 
мися в эксплуатации. 

Устройство выключает теле- 
визор мгновенно при появлении 
аварийного режима и через вре- 
мя, не превышающее 150 с, пос- 
ле окончания телевизионной пе- 
редачи. Коммутируемая им мощ- 
ность — не более 300 Вт, потреб- 
ляемый ток — не более 35 мА. 
Габариты — 185Ж115Ж85 мм, 
масса — не более 0,7 кг. 

Принцип работы устройства 
основан на использовании 
строчных синхроимпульсов, вы- 
деленных из полного телевизи- 
онного сигнала в телевизоре, для 
управления коммутирующим 
устройством, через которое на- 
пряжение сети поступает на те- 
левизор непосредственно или че- 
рез стабилизатор. При отсут- 
ствии сигнала телецентра, сры- 
ве строчной синхронизации или 
возникновении аварийного ре- 
жима в телевизоре коммутирую- 
щее устройство прекращает по- 
дачу на него напряжения сети, 
выключая и автовыключатель. 

Принципиальная схема авто- 
выключателя изображена на 
рис. 1. Его работу рассмотрим 
на примере подключения к те- 
левизору УПИМЦТ-61. 

При нажатии на кнопку $В1 
«Вкл. сеть» через ее контакты 
и соединители Х7 и Х9 напря- 
жение сети 220 В поступает на 
телевизор (кнопка его включе- 
ния должна находиться во вклю- 
ченном положении). С контакта 


ВТ-1 


1 соединителя Х|! (А!) теле- 
визора напряжение 12 В прихо- 
дит через контакт 4 соедините- 


ля Х!О на автовыключатель. 
В этот момент начи- 
нает заряжаться конденсатор 


Сб и на резисторе В9 появля- 
ется напряжение 12 В. Через 
фильтр К10С7 оно воздействует 
на затвор транзистора УТ4 и 
он открывается. Через него и 
делитель К11К12 напряжение 
питания проходит на базу тран- 
зистора УТ5, который открыва- 
ется до насыщения. При этом 
коммутирующее устройство К1 
срабатывает, его контакты К1.1 
и К!.2 замыкаются и блоки- 
руют контакты кнопки 5В1, ко- 
торую можно теперь отпустить. 
Этот процесс происходит за вре- 
мя не более 0,5 с. 

В случае приема телевизион- 
ной передачи импульсы синхро- 
низации размахом около 2 В, 
снимаемые с соединителя Х2 
(А!) телевизора, через контакт 
3 соединителя Х1() автовыклю- 


чателя и цепочку СТВ! по- 
ступают на базу транзистора 
УТ1. С резистора ЮЗ (для 


УПИМИТ-61!) через конденса- 
тор С2 синхроимпульсы воздей- 
ствуют на базу транзистора УТ2. 
В его эмиттерной цепи включен 
транзистор УТЗ, на базу которо- 
го с контакта 15 соединителя 
Х1$.2(А1) телевизора через 
контакт | соединителя Х10 ав- 
товыключателя приходят строч- 
ные импульсы обратного хода 
амплитудой 4 В. 

Так как при устойчивой син- 
хронизации разверток телевизо- 
ра импульсы на базах обоих 
транзисторов УТ2 и УТЗ совпа- 
дают по времени, на коллек- 
торе транзистора УТ2 выделя- 
ются усиленные и отделенные 
от остатков видеосигнала им- 
пульсы строчной синхрониза- 
ции, Через резистор В8 они воз- 
буждают контур С4С5Т, на- 
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Рис. 1 


строенный на строчную частоту 
(15 625 Гц). Колебания напря- 
жения, появившиеся на катушке 
1, выпрямляются диодом \У01. 
Выпрямленные импульсы посту- 
пают на резистор В9, сглажи- 
ваются конденсатором С6 и под- 
держивают в их точке соедине- 
ния напряжение 5...7 В. Поэтому 
транзисторы УТ4 и УТ5 оста- 
ются открытыми, а коммутирую- 
щее устройство К1 удерживает 
свои контакты К1.1 и К1.2 замк- 
нутыми. 

Когда в телевизоре возникает 
аварийный режим (например, 
электрическая дуга в цепи 
строчного отклонения), через 
конденсатор С16 его блока раз- 
вертки ток строчной частоты 
значительно увеличивается. 
Протекая и через резисторы КВ1, 
К2 и КЗ (для УПИМЦТ-61) 
в датчике сигнала аварии (ДСА) 
В1 автовыключателя, этот ток 
создает на них повышенное на- 
пряжение. Оно выпрямляется 
диодом \УО| датчика и через 
соединители Х12 и Х!10 воздей- 
ствует на базу нормально закры- 
того транзистора УТб автовык- 
лючателя. Транзистор открыва- 
ется и шунтирует эмиттерный 
переход транзистора УТ5, за- 
крывая его. Коммутирующее 
устройство К! обесточивается, 
размыкаются контакты К1.1 и 
К1.2, выключая телевизор и ав- 
товыключатель. 


ы 


+12. ЕЙ й 
ны 


ы „выкл сеть" 


Е 


Для принудительного выклю- 
чения телевизора до окончания 
телевизионной передачи преду- 
смотрена кнопка $82. При на- 
жатии на нее точка соединения 
конденсатора Сб и резистора К9 
замыкается с общим проводом, 
что приводит к закрыванию 
транзисторов УТ4, УТ5 и мгно- 
венному выключению телеви- 
зора. 

После окончания телевизион- 
ной передачи, если телевизор не 
был выключен его владельцем, 
исчезнут импульсы синхрониза- 
ции, проходящие через транзи- 
стор УТ! на базу транзистора 
УТ2. Хотя на базу транзистора 
УТЗ продолжают поступать им- 


пульсы обратного хода строчной . 


развертки, на коллекторе тран- 
зистора УТ2 они не появляются 
из-за отсутствия сигнала на его 
базе. Поэтому напряжение на 
контуре С4С51.1 и на выходе 
выпрямителя на диоде УП 
уменьшается до нуля. В резуль- 
тате начинается процесс заряд- 
ки конденсатора Сб с постоян- 
ной времени, определяемой его 
емкостью и сопротивлением ре- 
зистора В9. Через 1,5...2 мин на- 
пряжение на затворе транзисто- 
ра УТ4, на его истоке и на базе 
транзистора УТ5 уменьшается 
настолько, что ток через тран- 
зистор УТ5 становится меньше 
тока удержания коммутирующе- 
го устройства К1. Его контакты 


УР ев «7к АЗ №0 бк. 


К 
У МН 


ЕЕ, 
Детчик сигнала Учи. 


К1! 


сеть 220 8 


ни сеть" 


ый ПЕ ллЯ 


К1.Г и К!.2 размыкаются, что 
приводит к выключению телеви- 
зора. 

Переключатели Х1—Хб, Х13 
обеспечивают возможность под- 
ключения устройства к различ- 
ным телевизорам в соответствии 


с табл. 1, так как амплитуда 
импульсов синхронизации и об- 
ратного хода строчной разверт- 
ки в них разная. В положении 
2 переключателями Х1 и Х2 
подключают к цепи базы тран- 
зистора УТ1 делитель К13К15$, 
необходимый для его работы в 
режиме усиления и ограничения 
импульсов для телевизоров 
2УСЦТ и ЗУСЦТ. Для них же 
переключателем ХЗ в положе- 
нии 2 включают в цепь кол- 
лектора транзистора УТ1 рези- 
стор В14, а переключатель Х4 
в положении 1 обеспечивает сня- 
тие сигнала с его коллектора. 

Переключателем Х5 изме- 
няют сопротивление резистора 
{ВЗ или Е16) в цепи эмиттера 
транзистора УТ1 в зависимости 
от амплитуды синхроимпульсов 
в различных типах телевизоров. 
В связи с этим же обстоятель- 
ством переключателем Хб ме- 
няют коэффициент деления де- 
лителя К4К6(К17) амплитуды 
импульсов обратного хода в це- 
пи базы транзистора УТЗ. 

При самостоятельном изго- 
товлении автовыключателя за- 
труднение может вызвать при- 
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Рис. 2 


обретение катушки 1.1. В АВТ-1 
использована катушка 31.1 си- 
нус-генератора блока разверток 
телевизоров УЛИЦТ(И)-59/01. 
Но ее можно изготовить самим. 
Она намотана на каркасе диа- 
метром 6 мм, внавал, проводом 
ПЭВТЛ-1 0,15. Число витков — 
3300. Подстроечник — М1500- 
НМЗ-ПТ-4,5Х 1,520. Индук- 
тивность катушки без подстро- 
ечника — 55 мГн, с подстроеч- 
ником — 190 мГн. 

Коммутирующее устройство 
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КУЦ-1 (К!) можно заменить 


на реле РЭН-17 (паспорт 
РХ4.564.511 Сп) или РЭН-18 
(паспорт РХ4.564.707 Сп), оста- 
вив в нем две группы контактов. 
Вместо транзисторов КТЗ15Б 
можно применить КТЗ15Г или 
КТ315Е, вместо КПЗОЗВ можно 
использовать КПЗ02В, а вместо 
КТ602БМ — КТ602А или 
КТ602Б. Диод КД522Б можно 
заменить на КД220А, КД220Д 
или КД223, КД208А — на 
КД105Б, КД105В. 


Рис. 3 


Чертежи печатной платы са- 
мого автовыключателя и датчи- 
ка, а также расположение де- 
талей на них представлены на 
рис. 2 и 3 соответственно. 

Для установки и подключения 
автовыключателя в телевизоре 
сначала, сняв его заднюю стен- 
ку, закрепляют двумя самона- 
резающими винтами плату дат- 
чика В1 на обечайке блока раз- 
верток. При этом она должна 
быть надежно прижата метал- 
лизированной площадкой к ме- 
таллической поверхности обе- 
чайки и расположена как можно 
ближе к месту подключения. За- 
тем соединяют точку | платы 
датчика так, как указано в табл. 
2. и устанавливают перемычку 
Х13.2 в датчике в необходимое 
положение (см. табл. 1). 

После этого распаивают про- 
вода от соединителя Х10.2 в 
соответствии с табл. 3 и рис. 4. 
К проводу (желтого цвета), иду- 
щему от контакта 5 соедините- 
ля Х10.2, припаивают соедини- 
тель Х12.1 (СНО45-1Р) и сочле- 
няют его с вилкой Х12.2 на 
плате датчика, 

Дальше снимают корпус авто- 
выключателя и устанавливают 
перемычки Х1.2—Х6.2 в нужное 
положение (см. табл. 1), Затем 
сочленяют части соединителя 
Х10. 

Наконец вставляют вилку се- 
тевого шнура телевизора (или 
стабилизатора напряжения) в 
розетку Х9 автовыключателя, а 
вилку сетевого шнура последне- 
го в розетку сети. Устанавли- 
вают тумблер (кнопку) включе- 
ния телевизора (и стабилиза- 
тора напряжения) во включен- 
ное положение, включают теле- 
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К точке. 9или./0 6РК2|_ К ХР, 
Ут ДВ14Г конт4 


Рис. 4 


Телевизор 


УПИМЦТ-61 
зусцт 
ЗУСЦТ 
УЛПЦТ(И)-59/61 

ЗУСЦТ-П-51 («Рекорд ВЦ-311») 


Телевизор 


УПИМЦТ-61 

УЛПЦТ(И) -59/61 

ЗУСЦТ и 2УСЦТ 

ЗУСЦТ-П-51 («Рекорд ВЦ-311») 


Цепь 
(цвет 
провода) 


визор, нажав на автовыключа- 
теле кнопку «Вкл. сеть», и, не 
отпуская ее, проверяют работу 
устройства. Для этого настраи- 
вают телевизор на прием какой- 
нибудь телевизионной програм- 
мы с нормальным изображением 
и звуковым сопровождением и 
отпускают кнопку автовыключа- 
теля. Телевизор должен ос- 
таться включенным. 

Затем убеждаются в том, что 
‘напряжение на выходе датчика 
`(соединителя Х12.1) находится 
в пределах 0,1...0,3 В. Если оно 
отличается, необходимо  пере- 


‘етановкой перемычки Х13.2 в 


Место подключения ДСА (конт. 1) 


БРК-2 — точка соед. 
111, В113; 
БРК-3 — точка 
р В!126, К127, 


12 В БОС-3 — конт. БРК-2 — см. рис. 4; | А! — точка 2 или | А1.1 конт. 
(красный) | Х1(А!) БРК-3 — точка 9 АЗ — конт. 6 Х8М ХАЙ 


К КИЗ мнт _ ыы ^Д5226 к ут 


ЗП 
КОИ 


1 те +... 0В 
К2* 300к [1 22 мк 
.5 
Таблица 1 


-ь--- 


Таблица 2 


Отпаянный от общего провода блока разверток 
нижний (по схеме) вывод конденсатора С16 
Отпаянный от общего провода блока разверток 
нижний (по схеме) вывод конденсатора’ С31 
Отпаянный от общего ‘провода модуля строчной 
развертки анод диода УО5 

Отпаянный от общего провода БРОС анод диода 
Ур16 


Место подключения в телевизоре 


УПИМЦТ-61 УЛПЦТ(И)-59/61 ЗУСЦТ зусцт 
С. И..4В | БОС-3— конт. 15 БРК-2, БРК-3 — точка | А? — точка А2 — контр. 
(зеленый) | Х18.2 соед. К88, Д13, С82 соед. В!, УОб точка ХМ!1 МЦ! 


А1 — конт. 3 Х2М | А!.1 — 
или АЗ — конт. 7| ХГ(АП) 


положения 1—3 добиться этого. 
После 3...4 мин работы теле- 
визора переключают его на сво- 
бодный канал, заметив время на 
часах. Не более чем через 
2,5 мин телевизор должен вы- 
ключиться. 

В некоторых телевизорах 
УПИМЦТ-61 при отключении 
кабеля антенны или на свобод- 
ном канале происходит сжатие 
растра. Для обеспечения их уве- 
ренного выключения необходи- 
мо дополнительно проверить на- 
пряжение в цепи 12 В и уста- 
новить его значение около 
11,7 В. Кроме того, между кон- 


А1 — конт. 1 Х2М | А!.1 — 
ХЕ(АЙ 


тактом 8 разъема Х11 в БОС 
(модуль УМ1-1) и контактом 4 
разъема Х14 (модуль УМ1-4) 
нужно припаять резистор сопро- 
тивлением 680...820 кОм и мощ- 
ностью рассеяния 0,125 В. 

Автовыключатель, — встроен- 
ный в телевизор, конечно, может 
быть проще, чем автономный. 
При этом его кнопкой вклю- 
чения может служить сетевой 
тумблер (кнопка) телевизора. 
Для выключения необходимо 
установить дополнительно кноп- 
ку $В2. 

Встроенный автовыключатель 
собирают по схеме на рис. 1, 
исключив переключатели Х1Ы— 
Х6б, Х!3 и выполнив соедине- 
ния в соответствии с табл, 1. 
Причем для телевизоров 2УСЦТ 
и ЗУСЦТ он может быть еще 
более упрощен: каскады на тран- 
зисторах УТ1, УТ2 и УТЗ не 
требуются, контур [.1С4С5 так- 
же исключают, а вывод диода 
УО1 подсоединяют через цепоч- 
ку, показанную на схеме рис. 5, 
к первому интегрирующему зве- 


Таблица 3 


ЗУСЦТ-П-51 
(«Рекорд ВЦ-311») 


БРОС — конт. 15 
Х30 (УМ2-1-1), 


БРОС — конт. 2 Х16 
(УМ2-3-1) 


конт. 


БРОС — конт. 1 Х16 
(УМ2-3-1) 


конт. 7 


БРОС — конт 3, 
Х1б (УМ2-3-1) 


кадровых  синхроимпуль- 
Е — к контакту 7 разъема 
Х5(АЗ) телевизоров. 

В телевизорах УЛПЦТ(И)- 
59/61 из автовыключателя так- 
же можно исключить каскады 
на транзисторах УТ1, УТ2 и 
УТЗ, а вывод резистора К8 под- 
ключить к коллектору выходного 
транзистора амплитудного се- 
лектора (транзистор УТ16 в 
БРК-2). 


С. КИШИНЕВСКИЙ, 
Л. ХУДЯКОВ 


г. Москва 
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ВИДЕО - 
ТЕХНИКА 


Субмо 


для модуля 


ри установке дополнительно- 

го субмодуля и замене линии 
задержки УЛЗ64-5 на УЛЗ64-8 
(или ей эквивалентную) модуль 
МЦ-31 можно преобразовать в 
двустандартный декодер СЕ- 


КАМ— ПАЛ. 
Следует напомнить, что в си- 


стеме ПАЛ используется квад- 
ратурная (со сдвигом по фазе 
на 90°) модуляция цветовой под 
несущей одновременно двумя 
цветоразностными сигналами 
и= 0,493 Е __уиу=0,877 Еву. 
Фаза сигнала и, принятая за 
нулевую, постоянна и совпадает 
с фазой «синего» цветоразно- 
стного сигнала ВУ (с его цве- 
товой осью), а фаза сигнала у, 
сдвинутого по фазе на 90° отно- 
сительно фазы сигнала и, совпа- 
дает с фазой «красного» цвето- 
разностного сигнала В—\ (с 
его осью) и изменяется от стро- 
ки к строке на 180°. Так как 
цветовая поднесущая в сигнале 
ПАЛ подавлена, информация о 
ней передается во время задней 
площадки строчных гасящих им 
пульсов в виде вспышек, содер- 
жащих десять периодов подне- 
сущей. Фаза колебаний во 
вспышках меняется от стооки 
к строке на -- 45° и —45° отно- 
сительно фазы 180” «синего» 
цветоразностного сигнала ВУ 
(отрицательного направления 
его цветовой оси). 

В декодере ПАЛ цветовая 
поднесущая восстанавливается 
автогенератором с системой 
ФАПЧ, а сигналы ц и у демоду- 
лируются в синхронных детек- 
торах. 

Субмодуль ПАЛ выполнен на 
микросхеме К174ХА28 — ана- 
логе ТРАЗ510 (Голландия), 
МОАЗ510 (ЧССР) и АЗ5!0 
(ГДР). Ее функциональная схе- 
ма и включение показаны на 
рис. 1 (на схеме вновь вводи- 
мые элементы обозначены с 
цифрой 2 вначале; напряжение 
на выводах микросхемы указа- 
но в виде дроби, в числителе 
которой представлено напряже- 
ние в режиме обработки сиг- 
налов ПАЛ, а в знаменателе — 
в режиме приема сигналов 
СЕКАМ или НТСЦ). 
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Сигнал цветности выделяется 
полосовым фильтром 21.1, 2С2, 
2К2 из полного телевизионного 
сигнала системы ПАЛ и посту- 
пает на вход (выводы [и 2) 
микросхемы 201. Ее входной 
каскад АРУ1 обеспечивает авто- 
матическую регулировку усиле- 
ния (АРУ) сигнала цветности. 
Дело в том, что устройство АРУ 
телевизора поддерживает по- 
стоянным размах видеосигнала 
на нагрузке видеодетектора пол- 
ного телевизионного сигнала. 
Однако неравномерность АЧХ 
канала связи вызывает ослабле- 
ние ВЧ составляющих сигнала, 
в том числе и цветовой подне- 
сущей. Чтобы компенсировать 
эти искажения, в декодере и 
предусмотрено устройство АРУ 
сигнала цветности. Оно состоит 
из двух частей: АРУ|1 и АРУ2. 
АРУ1 — исполнительная часть, 
представляющая собой диффе- 
ренциальный усилитель (выво- 
ды Ти 2 микросхемы — сиг- 
нальные входы этого усилителя, 
вывод 2 соединен по перемен- 
ному току с общим проводом 
через конденсатор 2С3З). Усили- 
тель содержит две дифференци- 
альные последовательно соеди- 
ненные пары транзисторов. Ба- 
зы первого и четвертого тран- 
зисторов подключены к выво- 
дам Ти 2 микросхемы. Базы 
второго и третьего соединены 
вместе, и на них воздействует 
управляющее напряжение с ка- 
скада АРУ2. Управляющее на- 
пряжение в широких пределах 
изменяет коэффициент переда- 
чи каскада АРУ1. Для даль- 
нейшей обработки сигнал сни- 
мается с коллектора четвертого 
транзистора. 

Для нормальной работы ка- 
скада АРУ1 выводы | и 2 микро- 
схемы соединены по постоянно- 
му току через катушку 21.1. Ка- 
скад охвачен глубокой ООС по 
постоянному току. Конденсатор 
2С4 блокирует обратную связь 
по переменному току, обеспе- 
чивая усиление сигнала цветно- 
сти. Благодаря устройству АРУ 
амплитуда цветоразностных сиг- 
налов на выходах микросхемы 
остается постоянной при изме- 


нении размаха сигнала цветно- 
сти на входе от 10 до 200 мВ. 

В том случае, когда прини- 
маются сигналы СЕКАМ или 
НТСЦ, устройство АРУ пере- 
стает работать, что вызывает 
увеличение амплитуды сигналов 
в последующих цепях. Чтобы 
исключить нежелательные пере- 
грузки усилительных каскадов, 
в микросхеме предусмотрен ам- 
плитудный ограничитель АО. 

После ограничителя сигнал 
цветности приходит на усили- 
тель У1, обеспечивающий не- 
обходимый размах сигнала на 
входе ультразвуковой линии за- 
держки ОТ1 в модуле цветно- 
сти, и на аттенюатор АТ ка- 
нала прямого сигнала. Усили- 
тель У1 стробируется строчны- 
ми импульсами, которые подав- 
ляют колебания вспышек. По- 
стоянное напряжение на выходе 
усилителя У1 (вывод 5 микро- 
схемы) при приеме сигналов 
ПАЛ равно более 8 В, а в ре- 


жиме СЕКАМ или НТСЦ умень- 


шается до 4 В, что позволяет 
в двустандартном декодере ис- 
пользовать одну общую линию 
задержки (более подробно об 
этом будет сказано ниже). Ат- 
тенюатор АТ ослабляет прямой 
сигнал на 15-3 дБ и тем самым 
выравнивает амплитуды прямо- 
го и задержанного сигналов. 
Для нормальной работы де- 
кодера сигналов ПАЛ необхо- 
дима специальная линия за- 
держки, выполненная из термо- 
стабильного стекла. Ее номи- 
нальное время фазовой задерж- 
ки должно быть равно 283,5 пе- 
риода колебаний цветовой под- 
несущей, т. е. 63,94325 мкс, и 
не должно меняться во времени. 
Точное значение времени фазо- 
вой задержки устанавливают 
подстроечником катушки 1.5. 
При налаживании узла за- 
держки необходимо регулиро- 
вать и амплитуду задержанного 
сигнала. Для этого в модуле 
цветности МЦ-31 постоянный 


РАДИО № 10, 1989 г. 


РАДИО № 10, 1989 г. 


К6ы8.25 1 


9ход 241 22 


ИТ». 
4,43 МГц ВОТМК 
282 477 | 


2% В01мк | ый 


7] я | 


203 
001 мк 1 
265 


2 
на 22 


Е +17 
266 
2мкх /2В 


48/558 


ИД 
К174ХА28 


Рис. 1 


резистор К 15 заменяют на под- 
строечный. Сигнал на микросхе- 
му К!74ХА16б (01) модуля по- 
прежнему снимается непосред- 
ственно с выхода линии задерж- 
ки, а на К174ХА28 (201) суб- 
модуля — с движка подстроеч- 
ного резистора К15. Выходной 
вывод общего провода линии за- 
держки соединен с общим про- 
водом модуля только по пере- 
менному току через конденсато- 
ры 2С17 и 2С18, а также с 
выводом 6 микросхемы 
К174ХА28 субмодуля. 


Через согласующий эмиттер- 
ный повторитель У2 задержан- 
ный сигнал О: поступает на пер- 
вые входы синхронных детек- 
торов цветоразностных сигналов 
СД В —У и СД В—У. Прямой 
сигнал Оо приходит на вторые 
входы синхронных детекторов 
через аттенюатор АТ. Затухание 
задержанного сигнала линии за- 
держки равно 9-3 дБ, и еще 
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на 6 дБ он уменьшается на со- 
гласующем резисторе В14. По- 
этому максимальное затухание 
задержанного сигнала Ц; может 
достигать 18 дБ. Именно такое 
уменьшение прямого сигнала о 
обеспечивает аттенюатор АТ. 
При меньшем ослаблении в ли- 
нии задержки избыток задер- 
жанного сигнала компенсиру- 
-е подстроечным резистором 


В декодерах ПАЛ первых раз- 
работок прямой и задержанный 
сигналы складывались и вычи- 
тались в узле задержки. В 
микросхемах ТрАЗ510 и 
К174ХА28 это происходит в 
синхронных детекторах, выпол- 
ненных по дифференциальным 
схемам. Из-за сдвига фазы на 
180° в линии задержки в детек- 
торе «красного» цветоразностно- 
го сигнала СД КЫ—У сигналы 
Ци О, складываются, а в детек- 
торе «синего» цветоразностного 
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сигнала СД В—У вычитаются. 
На третьи входы детекторов по- 
ступает постоянная составляю- 
щая прямого сигнала Оо, она же 
через вывод 6 микросхемы 
вводится в задержанный сиг- 
нал у. 

Синхронные детекторы пред- 
ставляют собой аналоговые пе- 
ремножители двух входных сиг- 
налов: суммы или разности сиг- 
налов Цои Ц,, а также цветовой 
поднесущей, восстановленной 
автогенератором с системой 
ФАПЧ, Для демодуляции «крас- 
ного» цветоразностного сигнала 
поднесущая должна совпадать 
по фазе с цветовой осью этого 
сигнала В—У. На детектор СД 
В—\ ее подают с поворотом 
фазы на угол 90°. Кроме того, 
фаза поднесущей, подаваемой 
на детектор СД К—У, переклю- 
чается каждую строку электрон- 
ным коммутатором ЭК на 180° 

Устройство восстановления 
цветовой поднесущей содержит 
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автогенератор, управляемый на- 
пряжением, (ГУН) с кварцевым 
резонатором 201 в цепи обрат- 
ной связи, делитель частоты 
ДЕЛ, фазовый детектор ФД си- 
стемы ФАПЧ и фильтр нижних 
частот 284, 2С10—2С12, опре- 
деляющий ее динамические па- 
раметры. На первый вход детек- 
тора ФД поступают колебания 
генератора ГУН (через делитель 
ДЕЛ), а на второй — сигналы 
цветности с выхода ограничите- 
ля АО. Стробирующие импульсы 
выделяют из сигнала цветности 
вспышки. Так как фаза коле- 
баний в них изменяется на - 45° 
и —45° от строки к строке, на 
выходе детектора ФД получа- 
ются биполярные импульсы по- 
лустрочной частоты, которые в 
результате действия фильтра 
нижних частот превращаются в 
пилообразное напряжение. Ког- 
да частота колебаний генератора 
ГУН точно равна частоте ко- 
лебаний вспышек, а фаза сов- 
падает с цветовой осью К—У, 
постоянная составляющая на 
выходе детектора ФД равна ну- 
лю. 

Следует иметь в виду, что де- 
тектор ФД — это аналоговый 
перемножитель, и постоянная 
составляющая на его выходе 
равна нулю, когда фазы пере- 
множаемых сигналов сдвинуты 
на 90°. Поэтому в установив- 
шемся режиме работы система 
ФАПЧ поддерживает фазу ко- 
лебаний генератора ГУН, сов- 
падающей с цветовой осью Е— 
У, т. е. сдвинутой на 90° по 
отношению к среднему значе- 
нию фазы вспышек (180°). При 
отклонении фазы колебаний ге- 
нератора ГУН в ту или иную 
сторону в пилообразном напря- 
жении появляется постоянная 
составляющая соответствующей 
полярности, которая воздей- 
ствует на варикап, входящи 
состав генератора ГУН, что 
обеспечивает — восстановление 
правильной фазы поднесущей. 

Особенностью микросхем 
К174ХА28 и ТРАЗ510 можно 
назвать то, что частота коле- 
баний генератора ГУН равна 
удвоенной частоте цветовой под- 
несущей ПАЛ (4,43361875 
МГц), т. е. 8,8672375 МГц. Это 
упрощает получение сдвинутого 
на 90° сигнала поднесущей: до- 
статочно (рис. 2) проинверти- 
ровать (рис. 2,6) основной сиг- 
нал (рис. 2,а), а затем поделить 
на два частоту обоих колеба- 
ний, чтобы получить два сиг- 
нала (рис. 2,в и г), сдвинутые 
точно на 90°. С такой целью 
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(1) ППЛЛ 4867 МИ 
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Рис. 2 


на выходе генератора ГУН и 
включен делитель частоты ДЕЛ. 
С выхода делителя ДЕЛ ко- 
лебания поднесущей с фазой 
90° (совпадающие с цветовой 
осью ВУ) приходят на детек- 
тор СД В—У, а колебания с 
фазой 0° (совпадающие с цве- 
товой осью КЫ—\У) — через 
электронный коммутатор ЭК на 
детектор СД Е—У). При этом 
необходимо, чтобы в тех стро- 
ках, где фаза сигнала у поло- 
жительна, на детектор СД ВЕ —У 
воздействовал сигнал поднесу- 
щей с фазой 0°, а в тех 
строках, где фаза сигнала у от- 
рицательна — сигнал поднесу- 
щей с фазой 180°. Коммутатор 
ЭК управляется импульсами 
формы меандр полустрочной ча- 
стоты, формируемыми счетным 
триггером СТ, который переклю- 
чается стробирующими строч- 
ными импульсами. Кроме того, 
счетный триггер СТ синхрони- 
зируется сигналом устройства 
цветовой синхронизации. 

Устройство цветовой синхро- 
низации содержит демодулятор 
полустрочной частоты ДПЧ, по- 
роговый детектор ПД и комму- 
татор К, переключаемый стро- 
бирующими строчными импуль- 
сами. На демодулятор полу- 
строчной частоты ДПЧ поступа- 
ют прямоугольные импульсы с 
выхода триггера СТ и биполяр- 
ные импульсы с выхода детек- 
тора ФД. Если они синфазны, 
на выходе демодулятора ДПЧ 
выделяются повторяющиеся 
каждую строку отрицательные 
импульсы, амплитуда которых 
пропорциональна размаху вспы- 
шек. Если же они противофаз- 
ны, на выходе демодулятора 
ДПЧ появляются положитель- 
ные импульсы. 

Стробирующие строчные им- 
пульсы переключают коммута- 
тор К в нижнее по схеме по- 
ложение каждую строку, и им- 
пульсы от вспышек через рези- 
стор В заряжают конденсатор 
2С8, подключенный к выводу 16 
микросхемы. Если фаза пере- 
ключения триггера СТ правиль- 
на, импульсы на выходе демо- 


дулятора ДПЧ отрицательны. 
Напряжение на выводе 16 ока- 
зывается меньше, чем напряже- 
ние на выводе 18, и коррекции 
фазы переключения триггера не 
происходит. Если же фаза пере- 
ключения триггера СТ непра- 
вильна, импульсы на выходе де- 
модулятора ДПЧ оказываются 
положительными, и напряжение 
на выводе 16 становится боль- 
ше, чем на выводе 18. Когда 
их разность превысит 0,2 В, по- 
роговый детектор ПД откроется 
и заблокирует триггер СТ, ко- 
торый перестанет  переклю- 
чаться и закроет демодулятор 
ДПЧ. Напряжение на выводе 
16 из-за разрядки конденсатора 
2С8 начнет уменьшаться, и триг- 
гер СТ вновь заработает. Про- 
цесс повторяется до тех пор, 
пока фаза триггера не станет 
правильной. 

Импульсы с демодулятора 
ДИЧ детектируются пиковым 
детектором, входящим в состав 
каскада АРУ2 и формируют на 
конденсаторе 2Сб управляющее 
напряжение АРУ, пропорцио- 
нальное размаху сигнала цвет- 
ности. В паузах между вспыш- 
ками составляющие помех и шу- 
мов, проходящие через коммута- 
тор К, заряжают конденсатор 
2С7, подключенный к выводу 18 
микросхемы. Напряжение с кон- 
денсатора поступает на инвер- 
тирующий вход каскада АРУ2 
и сравнивается с напряжением 
АРУ от вспышки. В результате 
уменьшается влияние помех на 
устройство АРУ сигнала цветно- 
сти. 

Канал цветности включается 
триггером Шмитта ТШ, когда 
фаза переключения триггера СТ 
правильна и напряжение между 
выводами 16 и 18 необходимой 
полярности превышает порог 
срабатывания триггера ТШ. 
Конденсатор 2С9, подключен- 
ный к выводу 19 микросхемы, 
задерживает включение пример- 
но на 20 мс. Это устраняет 
проникновение на выходы де- 
кодера помех от переходных 
процессов. Напряжение с триг- 
гера Шмитта через вывод 21 
микросхемы воздействует на ба- 
зу транзистора, включающего 
режекторный фильтр в канале 
яркости (транзистор УТЗ в мо- 
дуле МЦ-31). Кроме того, это 
напряжение через элемент ИЛИ 
микросхемы поступает на син- 
хронные детекторы цветоразно- 
стных сигналов, выключая их 
в режиме СЕКАМ и НТСЦ. На 
второй вход элемента ИЛИ по- 
дана смесь строчных и кадро- 
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вых гасящих импульсов. Поэто- 
му детекторы выключаются так- 
же и во время интервалов обрат- 
ного хода разверток. 

Стробирующие и гасящие им- 
пульсы внутри микросхемы вы- 
деляются формирователем им- 
пульсов ФИ из комбинирован- 
ных стробирующих импульсов, 
подаваемых на вывод 20 микро- 
схемы из телевизора. 

Выходное напряжение тригге- 
ра Шмитта через интегратор 
ИНТ микросхемы, обеспечиваю- 
щий дополнительное затягива- 
ние скачков, открывает также 
усилитель У1 и эмиттерные пов- 
торители УЗ и У4, через которые 
цветоразностные сигналы про- 
ходят на выходы микросхемы. 

В режиме СЕКАМ или НТСЦ 
напряжение на выводах 5,10 и 
11 микросхемы равно около 4 В. 
В режиме «ПАЛ» оно увеличива- 
ется до 8 В. Это упрощает соеди- 
нение микросхем К174ХА28 
и К!74ХА!6б в декодере СЕ- 
КАМ—ПАЛ, так как рабо- 
тающий канал закрывает нера- 
ботающий ввиду того, что эмит- 
терные повторители двух микро- 
схем образуют дифференциаль- 
ные пары. 

Для того чтобы полностью 
исключить возможность взаим- 
ных помех между микросхема- 
ми, используют дополнительные 
ключевые каскады так, как по- 
казано на рис. 3. В режиме 
«ПАЛ» транзистор 2УТЗ откры- 
вается и выключает микросхе- 
му К!74ХА16. Когда же при- 
нимается сигнал СЕКАМ, на- 
пряжение с вывода 8 микросхе- 
мы К!174ХА16 открывает тран- 
зистор 2УТ2 и закрывает вход- 
ную цепь микросхемы К174ХА28. 
Диоды 2\02, 2\У04 позво- 
ляют сохранить подстроечный 
резистор К26 на выходе микро- 
схемы К174ХА16. Управляющее 
напряжение, коммутирующее ре- 
жекторный фильтр в канале яр- 
кости, поступает через элемент 
ИЛИ, образованный диодами 
2У11, 2У03. 

При налаживании декодера в 
режиме ПАЛ на его вход подают 
с генератора полный телевизи- 
онный сигнал системы ПАЛ, мо- 
дулированный сигналом цвет- 
ных полос. Подключив вход 
осциллографа к выводу 1 микро- 
схемы субмодуля, вращением 
подстроечника катушки 21.1 до- 
биваются максимального разма- 
ха сигнала цветности. Так как 
добротность контура 21.1, 2С2, 
2К2 равна около 6, точность его 
настройки некритична. 

Далее вход осциллографа че- 
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рез делительную головку под- 
ключают к выводу 15 микро- 
схемы субмодуля и убеждаются 
в работе автогенератора ГУН. 
Контролируя — осциллографом 
сигнал на выводе 5 этой же 
микросхемы, медленно подстра- 
ивают конденсатор 2С14. В мо- 
мент захвата системой ФАПЧ 
колебаний вспышек на выводе 
5 появляется сигнал цветности, 
а постоянное напряжение уве- 
личивается с 4 до 8 В. 

Затем подключают осцилло- 
граф к выводу 11 микросхемы 
субмодуля и прекращают подачу 
стробирующих импульсов на вы- 
вод 20. При этом перестает ра- 
ботать система ФАПЧ, и на эк- 
ране осциллографа появляется 
движущаяся осциллограмма 
«красного» цветоразностного 
сигнала Е—У. Медленно вра- 
щая подстроечный конденсатор 
2С14, добиваются сближения 
частоты свободных колебаний 
автогенератора ГУН с удвоен- 
ной частотой цветовой поднесу- 
щей. Их равенству соответству- 
ет неподвижная осциллограмма. 
После этого вновь подают на 
микросхему стробирующие им- 
пульсы. Канал цветности дол- 
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жен остаться во включенном со- 
стоянии. 

Переключают вход осцилло- 
графа на вывод 10 микросхемы 
субмодуля, где должен присут- 
ствовать «синий» цветоразност- 
ный сигнал ВУ, который мо- 
жет иметь искаженную форму. 
В генераторе сигнала ПАЛ вы- 
ключают модуляцию сигналом 
В—У. На экране осциллографа 
остаются только помехи от сиг- 
нала ВК—У. Вращая движок под- 
строечного резистора К 15 и под- 
строечник катушки 1.5 модуля, 
уменьшают их до минимума. Пе- 
реключают вход осциллографа 
на вывод 11| микросхемы и вы- 
ключают в генераторе модуля- 
цию сигналом В —У, восстано- 
вив модуляцию сигналом В—У. 
Сигнал на выводе 11 должен 
отсутствовать. Следует иметь в 
виду, что при неправильном 
включении выводов линии за- 
держки в модуле на выводе 10 
микросхемы субмодуля появля- 
ется сигнал В —У, а на выводе 
|1 — сигнал ВУ. Причем оба 
они имеют чередующуюся по 
строкам полярность. 

Б. ХОХЛОВ 
г. Москва 
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звестно, что отрицательная 
И обратная связь (ООС) не 
только линеаризует процесс уси- 
ления звукового сигнала, но и 
обеспечивает его функциональ- 
ную стабильность и демифиро- 
вание реактивной составляющей 
нагрузки. Эффективность ООС 
зависит от ее глубины, т. е. 
внутрипетлевого усиления, ми- 
нимизации пока еще неизбеж- 
ного покаскадного запаздыва- 
ния усиливаемого сигнала, ус- 
транения паразитных связей. 
Для выполнения этих условий 
недостаточно одного лишь при- 
менения высокочастотных тран- 
зисторов и быстродействующих 
ОУ, важно под контролем 
основной линеаризирующей 
функции ООС рационализиро- 
вать само построение УМЗЧ. 

Как показали публикации в 
журнале «Радио», многие кон- 
структоры связывают с приме- 
нением глубокой ООС склон- 
ность УМЗЧ к самовозбужде- 
нию, появление динамических 
интермодуляционных искаже- 
ний и пропагандируют необ- 
ходимость ограничения глубины 
ООС в пределах воспроизводи- 
мого диапазона частот [1, 2, 3]. 
В тоже время мало внимания 
уделяется контролю очевидных 
отличий выходного и входно- 
ного сигналов УМЗЧ, а также 
оценке частотной зависимости 
коэффициента внутрипетлевого 
усиления. А именно эти, легко 
контролируемые показатели, по- 
зволяют установить истинные 
причины искажений усиления и 
выбрать технические решения, 
позволяющие их устранить. 


Увлечение ограничением глу- 
бины ООС без принятия мер по 
повышению устойчивости 
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УМЗЧ приводят к запаздыва- 
нию действия ООС на высших 
звуковых частотах, а стало быть 
к появлению динамических ин- 
термодуляционных искажений. 


Недооценка же способности 
глубокой ООС устранять иска- 
жения типа «ступенька» застав- 
ляет некоторых конструкторов 
встать на путь рассуждений по 
поводу так называемых комму- 
тационных искажений и реко- 
мендаций использования режи- 
ма усиления с болышим током 
покоя [4]. С моей точки зре- 
ния, несмотря на весьма разно- 
речивые оценки ООС, построить 
высококачественный усилитель 
без глубокой ООС во всем диа- 
пазоне воспроизводимых звуко- 
вых частот весьма затруднитель- 
но. Сделать такой вывод позво- 
лил мне не только собственный 
опыт конструирования, но и 
многолетний анализ результатов 
объективного контроля пара- 
метров многих УМЗЧ, экспо- 
нировавшихся на трех Всесоюз- 
ных радиолюбительских выстав- 
ках, а также присылаемых в 
журнал «Радио». Во всех слу- 
чаях контроль вносимых усили- 
телями искажений производил- 
ся с применением метода се- 
лекции сигнала искажений и по- 
мех путем прямого вычитания 
входного напряжения проверяе- 
мого УМЗЧ из выходного [5]. 
Обеспечиваемая этим методом 
возможность объективного и, 
главное оперативного  конт- 
роля качества усиления УМЗЧ 
реальных звуковых сигналов 
позволяет построить высокока- 
чественный усилитель, преодо- 
лев боязнь глубокой ООС и так 
называемого транзисторного 
звучания. 
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При выборе принципиальной 
схемы, предлагаемого вниманию 
читателей УМЗЧ с глубокой 
ООС, были испытаны несколько 
вариантов усилителей с исполь- 
зованием так называемого «то- 
кового зеркала». Однако широко 
разрекламированные преимуще- 
ства их не оправдали потре- 
бовавшихся для их реализации 
материальных затрат. Много на- 
дежд возлагалось на более про- 
стые усилители с двумя диф- 
ференциальными каскадами. 
Однако они обнаружили труд- 
но устранимую склонность к са- 
мовозбуждению вследствие 
асимметрии цепей согласования 
предоконечного и оконечного 
усилителей. Испытывались и 
гибридные УМЗЧ с различны- 
ми способами согласования и 
питания ОУ. 


В результате проведенных 
экспериментов выбор был ос- 
тановлен на УМЗЧ, схема ко- 
торого приведена на рис. 1. 
Усилитель прост по схеме и обе- 
спечивает довольно хорошие па- 
раметры, прежде всего, за счет 
введения глубокой ООС. Осо- 
бо следует отметить его высо- 
кую линейность на высших 
звуковых частотах, низкий уро- 
вень тока покоя, возможность 
работы без специального уст- 
ройства защиты громкоговори- 
теля от постоянной составляю- 
щей тока, сохранение работо- 
способности при снижении на- 
пряжения питания. Номиналь- 
ная выходная мощность УМЗЧ 
на нагрузке 8 Ом — 16 Вт, на 
нагрузке 4 Ом — 24 Вт; диа- 
пазон воспроизводимых ча- 
стот — 20...20 000 Гц; коэффи- 
циент гармоник, измеренный се- 
лектором дефект-сигнала, на ча- 
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стоте 1 кГц — 0,005 %, на 
частоте 20 кГц — 0,008 % при 
максимальном уровне выходно- 
го сигнала. 


Предоконечный усилитель 
УМЗЧ — двухкаскадный с вы- 
сокоомным инвертирующим 
входом. Неинвертирующий вход 
служит для балансировки на- 
пряжения питания, источник ко- 
торого не имеет гальванической 
связи с общим проводом. Тран- 
зисторы УТ1, УТ2 первого кас- 
када предоконечного усилителя 
включены по схеме составно- 
го эмиттерного повторителя. 
База транзистора УТЗ, заблоки- 
рованная емкостью конденсато- 
ра СЗ, подключена к резистив- 
ной цепи В6В7Е8. Работающий 
во втором каскаде транзистор 
УТ4 включен по схеме с 09. 
Совместно с источником тока 
на транзисторах УТ5, УТб он 
обеспечивает более линейное 
усиление максимальных уровнеи 
звукового сигнала. Источник то- 
ка выполняет также функции 
стабилизатора токового режима 
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усилителя. 

цепочка 
С5К2С6, включенная между 
входной и выходной цепями уси- 
лителя, предотвращает его само- 
возбуждение и с помощью кон- 
денсатора С8 позволяет сме- 
стить частотный срез АЧХ за 
пределы воспроизводимого диа- 
пазона звуковых частот. 

Оконечный каскад усилителя 
построен на комплементарных 
парах транзисторов, включен- 
ных по схеме с общим кол- 
лектором. Для стабилизации то- 
кового режима и демпфирова- 
ния коммутационных процессов 
на входе оконечного усилите- 
ля УМЗЧ включен транзистор- 
ный шунт УТ7, УТ8, управляе- 
мый напряжением на базах 
транзисторов выходного каскада 
УТ!1, УТ12. Такой способ ста- 
билизации [6] обеспечивает ра- 
ботоспособность УМЗЧ при 
трехкратном снижении напря- 
жения его питания. Питается 
УМЗЧ от автономного выпря- 
мителя, подключенного к от- 
дельной обмотке сетевого тран- 
сформатора. 


предоконечного 
Дифференцирующая 


Все детали усилителя и вы- 
прямителя смонтированы на 
двух пластинах из стеклотек- 
столита, между которыми за- 
жаты теплоотводы выходных 
транзисторов УТ11, УТ12 и ок- 
сидные конденсаторы С11, С12. 
На одной из пластин разме- 
щены диоды выпрямителя и 
транзисторы оконечного усили- 
теля, а на другой — все элемен- 
ты предоконечного усилителя. 
Монтаж навесной. Катушка 1.1 
намотана на резисторе В15 и 
содержит 30 витков провода 
ПЭЛ 0,3. 


Предложенный вариант кон- 
струкции УМЗЧ позволяет ос- 
лабить взаимное влияние его 
цепей друг на друга и делает 
удобным его размещение в сте- 
реокомплексе или активной АС. 


Налаживание УМЗЧ своди- 
лось к установке (с помощью 
резистора В12 или Е13) тока 
покоя в пределах 15...25 мА. 
Первая проверка работоспособ- 
ности УМЗЧ производилась, 
как обычно, при подключении в 
разрыв цепи питания ограничи- 
тельного резистора К16 и мил- 
лиамперметра РА1. 


Для контроля искажений 
УМЗЧ использовался компен- 
сационный селектор с предуси- 
лителем дефект-сигнала, схема 
которого приведена на рис. 2. 
Причем контролировался не 
только синусоидальный сигнал, 
но и реальный звуковой сиг- 
нал во время работы УМЗЧ 
с АС. Сам селектор представ- 
ляет собой резистивную цепь 
К! — В4, на которую через кон- 
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денсатор С]! подается входной 
сигнал УМЗЧ (с контрольной 
точки А), а через делитель 
К5 — К7 — противофазный вы- 
ходной сигнал (с контрольной 
точки Б). Далее сигналы ба- 
лансируют регулировочными ре- 
зисторами Еб и В5 и добива- 
ются компенсации запаздыва- 
ния выходного сигнала конден- 
сатором С2. С выхода селекто- 
ра (точка соединения выводов 
резисторов К2, ЮЗ) обработан- 
ный разностный сигнал (так на- 
зываемый дефект-сигнал) через 
конденсатор СЗ поступает на 
предусилитель на транзисторах 
УТТ, УТ2 и далее на осцил- 
лограф или  милливольтметр. 
Для оценки величины дефект- 
сигнала использовалась мас- 
штабная калибровка экрана ос- 
циллографа или шкалы милли- 
амперметра. Для этого нажати- 
ем на кнопку $В1 величина 
подаваемого на предусилитель 
напряжения снижалась до 0,005 
входного сигнала УМЗЧ и в 
дальнейшем с ним сравнива- 
лась величина дефект-сигнала. 
Более подробно методика ра- 
боты с селектором описана в 
151. Для оценки глубины ООС 
на 1000 и 20000 Гц с помощью 
переключателя 5В2 предусили- 
тель следует подключить к конт- 
рольной точке В УМЗЧ и по- 
дать на вход последнего си- 
нусоидальные сигналы соответ- 
ствующих частот, 

Селектор смонтирован на 
стеклотекстолитовой пластине, 
закрепляемой на время испы- 
таний УМЗЧ вблизи его конт- 
рольных точек.” 


И. АКУЛИНИЧЕВ 
с. Архангельское 
Московской обл. 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Солнцев Ю. Высококачест- 
венный усилитель мощности.— 


Радио, 1984, № 5, с. 29—34. 

2. Солнцев Ю. Какой же К, 
допустим? — Радио, 1985, № 2, 
с. 26—28. 

3. Костин В. Психоакустиче- 
ские критерии качества звучания 


и выбор параметров УМЗЧ.— 
Радио, 1987, № 12, с. 40—43. 


4, Ломакин А,, Паршин Б. Ком-. 


мутационные искажения в усили- 
телях мощности ЗЧ.— Радио, 1987, 
№ 9, с. 34—37. 


5. Акулиничев И, Селекция сиг- 
нала искажений, — Радио, 1983, 
№ 10, с. 42—44. 

6. Акулиничев И. Качество зву- 
чания при малых уровнях грем- 


кости. — Радио, 1979, № 4, с. 26, 
21. 


58 


О 


амечено, что громкоговори- 

тели с почти аналогичными 
техническими характеристика- 
ми звучат далеко не одинако- 
во. Связано это с тем, что обще- 
принятые параметры АС (ча- 
стотная характеристка, коэф- 
фициенты нелинейных и интер- 
модуляционных искажений, 
мощность, направленность излу- 
чения) не дают полного пред- 
ставления о фактическом ее 
звучании. 

Важнейшим показателем, оп- 
ределяющим качество звучания 
громкоговорителя, является его 
поведение при переходе под- 
вижной системы из состояния 
покоя к состоянию воспроизве- 
дения сигнала и наоборот, что 
зависит от переходных характе- 
ристик, входящих в громкого- 
воритель головок, и его сквоз- 
ной фазочастотной  характе- 
ристики (ФЧХ). И хотя влия- 
ние последней на качество зву- 
ковоспроизведения в настоящее 
время оценивается неоднознач- 
но, замечено, что при испыта- 
ниях АС с близкими техниче- 
скими характеристиками экс- 
перты-музыканты‘ отдают пред- 
почтение АС с хорошими фазо- 
выми характеристиками и с ма- 
лым временем перехода из 
спокойного состояния в рабо- 
чее и наоборот. 

Причем особенно важно со- 
хранить имеющиеся фазовые и 
временные сдвиги между сигна- 
лами стереофонических кана- 
лов. Рядом исследований [1, 
2] установлено, что существен- 
но влияют на качество стерео- 
воспроизведения фазовые сдви- 
ги в диапазоне 100...1600 Гц. 
Неравномерность временных ча- 
стотных характеристик (ВЧХ) 
стереоканалов в этом диапазоне 
не должна превышать 200 мкс. 
При неравномерности менее 
30 мкс фазовые искажения не- 
заметны. Последняя цифра ха- 
рактеризует разрешающую спо- 
собность органов слуха в опре- 
делении положения кажущегося 
источника звука в пространстве. 

Идеальная ВЧХ излучения 
АС представляет собой прямую 
горизонтальную линию, а соот- 
ветствующая ей ФЧХ — пря- 
мую наклонную линию. Угол 


.. 


азовых 


наклона ФЧХ, характеризую- 
щий величину задержки сигна- 
ла в системе, может быть лю- 
бым, и при этом в воспроиз- 
веденном звуковом сигнале со- 
хранятся такие же фазовые со- 
отношения, какими они были в 
исходном электрическом сиг- 
нале. 

Фазовая характеристика од- 
нополосного громкоговорителя 
в диапазоне частот выше 
150 Гц определяется парамет- 
рами установленной в нем го- 
ловки, а многополосного зави- 
сит еще и от взаимного про- 
странственного положения от- 
дельных полосных головок, их 
фазировки, суммарной ФЧХ 
разделительных фильтров, т. е. 
в значительной степени от кон- 
струкции АС. Достаточно под- 
робно о влиянии перечисленных 
факторов на качество много- 
полосной АС рассказано в [3]. 
Там же сформулированы реко- 
мендации для конструкторов 
многополосных  громкоговори- 
телей. В частности, чтобы скон- 
струировать хорошую АС, сле- 
дует соблюсти одинаковую фа- 
зировку полосных головок (0со- 
бенно НЧ и СЧ), применить 
разделительные фильтры с глад- 
кими суммарными АЧХ и ФЧХ, 
добиться пространственного со- 
гласования полосных головок по 
глубине, которое в первом при- 
ближении достигается располо- 
жением звуковых катушек по- 
лосных головок в одной пло- 
скости, перпендикулярной аку- 
стической оси громкоговорите- 
ля. 
Последняя рекомендация ча- 
сто оказывается недостаточной 
по причинам, указанным в [4]. 
С целью уточнения величины от- 
носительного пространственно- 
го смещения полосных головок 
по глубине были проведены экс- 
периментальные измерения это- 
го параметра у ряда отечест- 
венных головок. Результаты 
этих измерений сведены в таб- 
лицу, в которой указана вели- 
чина смещения (приближение к 
слушателю) звуковых катушек 
головок по глубине относитель- 
но звуковой катушки головки 
10ГД-35 (наименования голо- 
вок указаны в соответствии со 
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_ характеристиках = 
громкоговорителей 


10ГД-35 
6ГД-13 
1ГД-3 


Головка 


Смещение, см 


старым ГОСТ 9010—84). Со- 


гласование, например, головок 
10ГД-34 и ЗГД-31 достигается 
расположением звуковой катуш- 
ки головки 10ГД-34 на 1,5 см 
ближе к слушателю по отно- 
шению к звуковой катушке го- 
ловки ЗГД-31. 

Если ФЧХ головок известна, 
то по их линейности в диапазо- 
не частот выше 150 Гц можно 
оценить качество, а по углу на- 
клона — величину пространст- 
венного смещения по глубине. 
Особенно важны сведения о 
форме фазовой характеристики 
головки при конструировании 
систем с датчиковой ЭМОС. 
С учетом последнего обстоя- 
тельства ФЧХ излучения голов- 
ки удобно представить состоя- 
щей из двух слагаемых: фи! ({) 
(ФЧХ ускорения звуковой ка- 
тушки) плюс $2 (/) (ФЧХ диф- 
фузора). 

Такое разграничение носит 
условный характер, поскольку 
многие параметры диффузора 
(эффективная площадь излу- 
чения, эффективная масса под- 
вижной системы) оказывают 
влияние и на ф, (/), но оно 
оправдано тем, что в системах 
с ЭМОС ФЧХ сигнала обрат- 
ной связи по ускорению совпа- 
дает с фи! (]). 

На слагаемое 2 (Г) влияют 
размеры и форма диффузора, 
скорость распространения ме- 
ханических колебаний в мате- 
риале диффузора и характер их 
затухания, локальные резонан- 
сы небольших участков диффу- 
зора и ряд других факторов. 
В пределах диапазона поршне- 


2ГД-36 
2ГД-22 
ГД-30 


6ГД-6 
10ГД-34 
15ГД-И 


вой работы диффузора характе- 
ристика $2 ({) линейна, а за 
его пределами может стать не- 
линейной, причем нелинейность 
тем больше, чем больше из- 
резана АЧХ излучения головки 
на этих частотах. 

Поскольку рабочий диапазон 
частот охваченной петлей 
ЭМОС головки выбирают в пре- 
делах диапазона поршневой 
работы диффузора (условие 
обеспечения линейности АЧХ 
излучения системы с ЭМОС), 
то снимаемую с датчика ФЧХ 
ускорения звуковой катушки с 
полным правом можно отожде- 
ствить с ФЧХ излучения го- 
ловки, т. е. происходящее в ре- 
зультате действия обратной свя- 
зи сглаживание ф, (]/) одно- 
значно приводит к сглаживанию 
ФЧХ излучения головки, что 
положительно сказывается на 
верности звуковоспроизведения. 

Таким образом, конструкто- 
рам систем с ЭМОС можно 
ограничиться измерением фор- 
мы $: (/) головки, что значи- 
тельно проще, так как при этом 
не требуется специально 0бо- 
рудованного помещения, как при 
измерении ФЧХ излучения го- 
ловки, 

Для измерения ф! (/) мик- 
рофонный капсюль малых раз- 
меров, например, встраиваемый 
в переносные магнитофоны, раз- 
мещают на расстоянии 2...5 мм 
от центральной части поверхно- 
сти диффузора и снимают ФЧХ 
напряжения микрофона по от- 
ношению к фазе приложенного 
к головке напряжения синусо- 
идальной формы. С достаточ- 


ной для практики точностью 
измерить характеристику этим 
способом можно с помощью 
осциллографа. Для этого под- 
водимый к головке сигнал одно- 
временно подают на вход внеш- 
ней синхронизации, а снимае- 
мый с микрофона — на вход 
«У». При правильной фазиров- 
ке головки на ее резонансной 
частоте фазовый сдвиг состав- 
ляет + 90°, а с повышением ча- 
стоты уменьшается до нуля и да- 
лее изменяет свой знак. 
Одновременно с измерени- 
ем ФЧХ измеряют и АЧХ сни- 
маемого с микрофона сигнала, 
которая в диапазоне частот 
500...1000 Гц совпадает с АЧХ 
излучения головки. Если головку 
расположить в свободном про- 
странстве, то измеренные та- 
ким способом характеристики 
будут соответствовать АЧХ и 
ФЧХ излучения головки, уста- 
новленной в бесконечном экра- 
не. На рис. Ги 2 приведены 
характеристики некоторых ти- 
пов головок, измеренные при- 
веденным выше способом. 
Поскольку АЧХ и ФЧХ гром- 
коговорителя на низких часто- 
тах в сильной степени зависят 
от акустического оформления, 
то для получения достоверных 
результатов измерения следует 
проводить после установки го- 
ловки в штатное оформление. 
Однако в радиолюбительской 
практике часто возникает по- 
требность иметь представление 
о форме АЧХ излучения и ФЧХ 
громкоговорителя до его изго- 
товления. В этом случае мож- 
но воспользоваться следующим 
приемом. Эквивалентную схему 
головки представляют состоя- 
щей из двух последовательно 
включенных — слагаемых — 
фильтра ВЧ (ФВЧ) и линии 
задержки. При этом на низ- 
ших частотах параметры гром- 
коговорителя описываются 
ФВЧ, а линия задержки опре- 
деляет форму ФЧХ излучения 
(ее наклон) на более высоких 
частотах. 
Параметры ФВЧ (частота 
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среза, добротность, порядок) 
зависят как от применяемой 
головки, так и от оформления. 
Их можно найти по методи- 
кам, используемым при расче- 
те громкоговорителей со сгла- 
женными АЧХ [5, 6], в основе 
которых лежит представление о 
громкоговорителе как о ФВЧ 
второго (закрытый ящик) или 
четвертого (фазоинвертор) по- 
рядка. Параметр линии задерж- 
ки (время задержки) зависит 
только от типа используемой 
головки (у головок с более тя- 
желой подвижной системой вре- 
мя задержки больше). 

По найденным параметрам 
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ФВЧ легко построить АЧХ и 
ФЧХ излучения громкоговори- 
теля на низших частотах, а на 
более высоких частотах (начи- 
ная с частоты, на которой 
ф' (/)=0) акустическое оформ- 
ление на их форму влияния поч- 
ти не оказывает, поэтому форма 
АЧХ и ФЧХ излучения громко- 
говорителя на этих частотах 
совпадает с характеристиками 
головки, измеренными по при- 
веденной выше методике. 
Построенные таким способом 
АЧХ и ФЧХ излучения (сиг- 
нала с датчика по ускорению 
диффузора) будущего громко- 
говорителя позволяют выбрать 


тип используемой в системе го- 
ловки, вид оформления (закры- 
тый ящик или фазоинвертор) 
и его габариты, отыскать па- 
раметры корректирующего ус- 
тройства, правильно выбрать 
верхнюю частоту среза петле- 
вого усиления системы, при ко- 
торой сохраняется ее устойчи- 
востЬ, 


Например, при установке го- 
ловки ЗО0ГД-1 в закрытый ящик 
функции корректора в прямой 
ветви петли ЭМОС может вы- 
полнять интегратор, а частоту 
среза петлевого усиления сле- 
дует выбрать при этом равной 
350...400 Гц (запас устойчиво- 
сти по фазе — 30...45°). Если 
петлей ЭМОС охвачена головка 
6ГД-2 или блок из этих голо- 
вок, то частоту среза выбира- 
ют равной 700...800 Гц. 

В заключение следует ска- 
зать, что пользуясь приведенной 
выше методикой можно изме- 
рять АЧХ и ФЧХ излучения 
громкоговорителей-фазоинвер- 
торов. Для этого необходимы 
два микрофонных капсюля. Вто- 
рой капсюль устанавливают в 
проходе инвертора, а сигналы с 
капсюлей подают на сумматор 
в соотношении, обратно пропор- 
циональном площади диффузо- 
ра НЧ головки и отверстия 
фазоинвертора. Точность изме- 
рений формы АЧХ излучения 
громкоговорителя этим спосо- 
ом в диапазоне частот до 
500 Гц не уступает точности 
измерений в заглушенной ка- 


мере. 
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ЗАЩИТЫ 


П® тепловым режимом ра- 
диоаппаратуры принято по- 
нимать — пространственно-вре- 
менное распределение темпера- 
туры в ее отдельных элемен- 
тах, узлах и устройстве в це- 
лом. Увеличение температуры 
сверх допустимой в любом из 
перечисленных звеньев резко 
снижает надежность их ра- 


В бытовой радиоаппаратуре в 
наиболее неблагоприятных тем- 
пературных условиях работают 
источники питания и оконеч- 
ные каскады УМЗЧ. Чтобы 
повысить надежность этих уз- 
лов, используют радиоэлемен- 
ты, устойчиво работающие в 
широком диапазоне температур, 
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Рис. 1 


облегчают режимы работы кас- 
кадов, применяют специальные 
устройства защиты, предотвра- 
щающие их перегрев (от корот- 
кого замыкания, перегрузки, на- 
личия постоянной составляю- 
щей). 

Однако перечисленные меры 
не всегда эффективны и эконо- 


мически оправданы. В публи- 
куемой ниже статье вниманию 
читателей предлагается устрой- 
ство тепловой защиты, которое 
позволяет резко повысить на- 
дежность радиоаппаратуры, а 
следовательно, и ее экономич- 
НОСТЬ. 

Устройство содержит три не- 
зависимых тепловых реле, поз- 
воляющих с помощью датчиков 
контролировать температуру в 
трех местах защищаемой аппа- 
ратуры, находящихся в наибо- 
лее тяжелых тепловых режи- 
мах. В УМЗЧ, например, целе- 
сообразно два датчика устано- 
вить на теплоотводах выходных 
транзисторов и один — на тран- 
сформаторе питания. При воз- 


ветствующее реле и исполни- 
тельное устройство отключает 
нагрузку или напряжение пита- 
ния УМЗЧ. 

Принципиальная схема 
устройства тепловой защиты по- 
казана на рис. 1. Каждое тем- 
пературное реле представляет 
собой триггер, Шмитта, собран- 
ный по несимметричной схеме 
на двух транзисторах (УТ1— 
УТ2, УТЗ—УТ4 и УТ5—УТб). 
Функции датчиков выполняют 
терморезисторы КК1—ЕВКЗ. 

Рассмотрим работу одного 
из температурных реле (УТ1— 
УТ2). В исходном состоянии, 
которое задается резисторами 
К? и В5, транзистор УТТ от- 
крыт, а УТ? — закрыт. При на- 
греве терморезистора ВКТ сверх 
установленной температуры его 
сопротивление уменьшается на- 
столько, что транзистор УТТ за- 
крывается и когда напряжение 
на его коллекторе достигнет 
3,5 В, открывается транзистор 
УТ2. Сопротивление резистора 
Вб в коллекторной цепи тран- 
зистора УТ2 меньше, чем со- 
противление соответствующего 
резистора В2 в коллекторной 
цепи транзистора УТ. В резуль- 
тате, после того как откроется 


никновении в местах установки 
контрольных датчиков недопу- 
стимых с точки зрения надеж- 
ности тепловых перегрузок (пе- 
регрев вследствие продолжи- 
тельной эксплуатации, отказ 
узла защиты от короткого за- 
мыкания, перегрузка одного из 
каналов и др.) срабатывает соот- 


транзистор УТ2, падение напря- 
жения на резисторе КЗ возра- 
стет и еще больше закроет 
транзистор УТ. 

Разница коллекторных токов 
в открытых состояниях транзи- 
сторов УТТ и УТ2 определяет 
температурный гистерезис 
устройства, исключающий воз- 
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никновение колебательного про- 
цесса, ведушего к периодиче- 
ским включениям-выключениям 
узла защиты при пороговых тем- 
пературах датчиков. Так темпе- 
ратура отключения аппаратуры 
при указанных на схеме номи- 
налах резисторов составляет 
60 °С, а температура ее вклю- 
чения 55 °С, что и обеспечивает 
определенное время на остыва- 
ние контролируемого узла. Вы- 
ходное напряжение с коллекто- 
ра транзистора УТТ через раз- 
вязывающую цепь УО1В4, вы- 
полняющую функцию «монтаж- 
ного ИЛИ», поступает на вы- 
ходной соединитель ХР1, асне- 
го — на исполнительное устрой- 
ство. Достоинство рассматри- 
ваемого блока — возможность 
настройки каждого из тригге- 
ров на свой температурный по- 
рог подбором сопротивления ре- 
зисторов ВТ, В7, В13 (соответ- 
ственно). 

В качестве исполнительного 
устройства может быть исполь- 
зован узел задержки включения 
и защиты АС от постоянного 
напряжения или отдельный 
ключевой каскад на транзисто- 
ре и реле, контакты которого 
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отключают нагрузку или питаю- 
щее напряжение. 


Основные технические 
характеристики 
Напряжение питання, В 
Потребляемый ток, мА, 
не более. ... 30 
Температура отключе- 
ния аппаратуры, °С, 
не более а, 60 
Температура включе- 
ния аппаратуры, °С, 
не менее . : 


20...30 


Л 


и 


Для примера на рис. 2 пока- 
зано введение блока тепловой 
защиты в усилитель «Электро- 
ника У-043 стерео» (см. инст- 
рукцию по эксплуатации). Блок 
тепловой защиты рассчитан на 
подключение к узлам с вход- 
ным сопротивлением не менее 
3 кОм. 

Детали блока защиты смон- 
тированы на печатной плате раз- 
мерами 50%Ж60 мм (рис. 3). 
В нем можно использовать рези- 
сторы МЛТ, ОМЛТ или ВС мош- 
ностью 0,125 и 0,25 Вт, конден- 
сатор С1 — К50-16, К50-6 или 
К50-3, терморезисторы кобаль- 
то-марганцевые КМТ-12 или 
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медно-марганцевые ММТ-9. 
Стабилитрон КС515А можно за- 
менить Д814Д, Д815Е или дву- 
мя последовательно соединен- 
ными Д814А, диоды КД521 — 
любыми кремниевыми или гер- 
маниевыми. Вместо транзисто- 
ров КТЗ15Г можно использо- 
вать транзисторы этой же серии 
с буквенными индексами А, Б, В, 
а также транзисторы КТ50ЗА 
(Б, В, Г) и КТЗ102А (Б, В, 
Г, Д, Е). 

Регулировка сводится к про- 
верке работоспособности каж- 
дого из триггеров. Для этого 
к контакту 3 вилки ХР! (см, 
рис. 1) подключают осцилло- 
граф или вольтметр постоянно- 
го тока (подойлет и обычный 
авометр). В исходном состоя- 
нии выходное напряжение 
должно быть равно нулю. При 
замыкании терморезисторов (то- 
чек 1—2, 3—4, 5—6 печатной 
платы) через резистор сопротив- 
лением 300...360 Ом (такое 
сопротивление имеет терморези- 
стор при температуре 60°С) 
выходное напряжение должно 
скачком возрасти до 10...12 В, 
а при их размыкании вновь 
упасть до нуля. 

При выполнении блока теп- 
ловой зашиты в виде автоном- 
ной конструкции терморезисто- 
ры крепят снаружи к теплоот- 
водам и местам, наиболее под- 
верженным нагреву трансфор- 
матором питания. В этом случае 
блок можно питать от двух- 
полупериолного мостового вы- 
прямителя, а в качестве сетевого 
трансформатора — использовать 
трансформаторы ТС-6, ТС-8. 
ТП-30 или аналогичные им с 
напряжением вторичной обмот- 
ки 15...20 В. 


Ю. БУРШТЕЙН, 


Ю. КОЛЕСНИКОВ, 
С. МИРОШНИЧЕНКО 


г. Винница 
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ЗАМЕНА МИКРОПРОЦЕССОРА 
В «ВЕГЕ МП-120-СТЕРЕО» 


В магнитофонной приставке «Ве- 
га МП-120 стерео» устройство ло- 
гического управления режимами 
работы лентопротяжного меха- 
низма выполнено с использовани- 
ем микросхемы К145ИК1906. При 
выходе ее из строя можно изго- 
товить устройство-аналог на мик- 
росхемах более распространенных 
серий К155 и К176. Схема тако- 
го устройства приведена на рис. 1. 
В ней полностью сохранена логи- 
ка переходов из одного режима 
работы в другой. 

Микросхема ОО! работает как 
преобразователь уровней сигнала 
микросхем КМОП-ТТЛ. Входные 
сигналы по адресным цепям 28, 


002,003, 007_ К155ЛЕ! 
704 


К1ЗЗЛАИ 


005, 706, 008 К155ТМ2 


009 К155ЛАЗ 
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29, 30 и 35 (нумерация адресных 
цепей совпадает с нумерацией, при- 
веденной в заводской схеме дан- 
ной магнитофонной приставки) по- 
даются от пульта управления. Сиг- 
налы 61 и РЗ («Разрешение за- 
писи») сформированы на плате уп- 
равления режимами работы соот- 
ветственно логическим элементом 
0010.1 и транзистором УТ24. Из- 
менения, которые при этом необ- 
ходимо выполнить на плате управ- 
ления режимами, 
рис. 2 и 3. 
Питание микросхем устройства 
осуществлено от параметрического 
стабилизатора напряжения на 
транзисторе УТ2 (рис. 4). Выво- 
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ды -+ Иупмикросхем ТТЛ следует 
подключить к цепи «—7 В», а вы- 
воды общих шин питания микро- 
схем — к цепи «—12 В». Микро- 
схема 00| выводом 1 подключена 
к цепи «—7 В», выводом 16 — 
к общей шине питания, а выводом 
8 —к цепи «—12 В». Это обе- 
спечивает формирование сигналов 
на выходе устройства с уровнями, 
необходимыми для управления 
микросхемами КМОП. Индекса- 
ция выходных сигналов произведе- 
на по функциональному назначе- 
нию сигнала управления и (в скоб- 
ках) по соответствию вывода за- 
мененного микропроцессора, 


На плате управления режимами 
необходимо демонтировать микро- 
схемы 007, 009 и резисторы 
К104, ЕВ!19, а монтаж пред- 
лагаемого устройства выполнить на 
небольшой плате из стеклотексто- 
лита и разместить ее со стороны 
задней части лентопротяжного ус- 
тройства. 


Х. АРИСА 


г. Гавана, 
Куба 


УЛУЧШЕНИЕ 
ЗВУЧАНИЯ 
35АС-012 (5-90) 


Акустическая система 35АС-012 
несколько слитно и неразборчиво 
воспроизводит низкочастотные со- 
ставляющие звукового сигнала. 
Объясняется это большой массой 
колеблющегося в фазоинверторе 
воздуха. Указанный эффект легко 
устранить, установив в окно фазо- 
инвертора панель акустического 
сопротивления (ПАС), которую 
можно изготовить из материала 
фильтра бытового воздухоочисти- 
теля. 


Доработка очень проста. Сняв 
закрывающую окно фазоинвертора 
декоративную панель, следует на- 
клеить на ее решетку названный 
выше демпфирующий материал. 
Материал легко расщепляется, что 
позволяет экспериментально по- 
добрать нужную его толщину по 
степени демпфирования. Опти- 
мальный результат получается при 
половинной толщине. Для склеива- 
ния можно использовать клей 
«Суперцемент». После его высыха- 
ния декоративную панель следует 
установить на прежнее место. 


АС с такой ПАС звучит на низ- 
ких частотах более естественно, 
без «бубнения». Для сохранения 
единого внешнего вида белый 
фильтровальный материал реко- 
мендуется покрасить спиртовой 
морилкой в черный цвет. 


Н. СЫСОЕВ 


г. Москва 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
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® Фирма «Маркони электро- 
ник дивайсиз» (Англия) выпу- 
скает микросхемы на сапфировой 
подложке, одной из отличитель- 
ных особенностей которой явля- 
ется стойкость к радиоактивно- 
му облучению дозой до 10° рад. 

Специалисты фирмы утверж- 
дают, что благодаря противора- 
диационным свойствам сапфира 
и изоляции каждого активного 
элемента эти микросхемы дают 
под воздействием космических 
лучей один сбой за 1000 ч ра- 
боты, в то время как у стандарт- 
ных современных микросхем 
происходит один сбой в 24 ч. 

Производство микросхем на 
сапфировой подложке довольно 
сложно. Технологический цикл 
длится 40 недель, в процессе 
производства микросхемы прохо- 
дят многократный жесткий конт- 
роль. Это вызвано тем, что время 
их безотказной работы в космосе 
не должно быть менее 10 лет. 
Фирмой уже получены от Ев- 
ропейского космического агент- 
ства заказы на изготовление 
микросхем на сапфировой под- 
ложке общей стоимостью более 
1 млн фунтов стерлингов. Рас- 
ширение производства таких 
микросхем ожидается в начале 
90-х годов, в период увеличе- 
ния числа выводимых в кос- 
мос спутников. 


® Фирмой «Лифтсоник» (Ан- 
глия) разработано противоугон- 
ное автомобильное устройство 
«Векта», которое при извлечении 
из него ключа отключает и бло- 
кирует катушку зажигания, рас- 
пределитель и бензиновый насос. 
В ключе реализован весьма слож- 
ный код, что практически ис- 
ключает подделку. 

Конструктивно устройство вы- 
полнено в виде герметичного мо- 
дуля, размещаемого под капо- 
том и подсоединяемого к авто- 
мобильной бортсети. Двигатель 
запускается только при исполь- 
зовании «своего» ключа. 

Противоугонная система «Коб- 
ра голдлайн», предлагаемая дру- 
гой английской фирмой «Итал- 
аудио», рассчитана на забывчи- 
вых водителей. Если, выйдя из 
автомобиля, он забыл включить 


систему, она — автоматически 
включается и через 10 с пере- 
ходит в дежурный режим. У во- 
дителя в кармане постоянно на- 
ходится миниатюрный приемо- 
передатчик, связанный радиока- 
налом с системой, установлен- 
ной на автомобиле. 

Ультразвуковое сканирующее 
устройство системы периодиче- 
СКИ «просматривает» своим лу- 
чом автомобильный салон и из- 
вещает водителя о результатах 
просмотра кратковременным сиг- 
налом, передаваемым по радио- 
каналу. О двери, оставленной 
открытой, владелец будет опо- 
вещен сигналом через 5 с после 
перехода системы в дежурный ре- 
жим. 

Нажатием на кнопку приемо- 
передатчика водитель может дис- 
танционно блокировать двига- 
тель, двери, окна и сдвигающую- 
ся крышу. Разблокировка про- 
изойдет после повторного нажа- 
тия на ту же кнопку. 

® Канадской фирме «ШК мью- 
зик интернэшнл» выдан патент 
на аппаратуру скоростной запи- 
си музыки на звуковые компакт- 
кассеты. В новой аппаратуре ис- 
пользуется  модифицированное 
видеодисковое воспроизводящее 
устройство, в котором пластинка 
диаметром 300 мм вращается с 
увеличенной в восемь раз ско- 
ростью. Во столько же раз уве- 
личена и скорость протяжки маг- 
нитной ленты при перезаписи в 
кассетном магнитофоне. 

© В разработке и практиче- 
ском применении техники теле- 
видения высокой четкости 
({ТВВЧ) Япония опережает ос- 
тальные капиталистические стра- 
ны примерно на четыре года. 

Национальная  широковеща- 
тельная кампания «МНК» уже 
имеет опыт проведения передач 
с Олимпийских игр в Сеуле, 
прием которых через спутнико- 
вую связь осуществлялся на 200 
специальных телевизионных при- 
емниках, установленных в раз- 
личных местах общественного 
пользования (железнодорожных 
вокзалах, магазинах). С июня 
текущего года эта кампания на- 
чала ежедневные одночасовые 
телевизионные передачи ТВВЧ, 
ретранслируемые через спутник, 
а ко времени проведения сле- 
дующих Олимпийских игр наме- 
рена создать действующую те- 
левизионную систему. 

В японском музее изяшных 
искусств открыта специальная 
галерея, где с помошью ТВВЧ в 
отдельной кабине или небольшой 
аудитории можно посмотреть ре- 
продукции произведений, имею- 
щихся в музее. Вместе с репро- 
дукцией можно получить и под- 
робную биографическую справку 
об авторе. 
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ыставки, проводящиеся в 
В доссельнорде, традицион- 
ные для любителей высококаче- 
ственной аппаратуры. Раз в два 
года этот город становился Мек- 
кой филофонистов. Но в год 
700-летия города стенды звуко- 
усилительной аппаратуры со- 
седствовали со стендами видео- 
оборудования, и эта новинка 
подняла интерес к выставке. 

На выставочной площади 
48000 м” свою продукцию пред- 
ставили 200 фирм из 13 стран, 
от средств для чистки дисков 
до звуковых колонок. Экспона- 
ты представляли сегодняшний 
уровень достижения промыш- 
ленного производства, а поэтому 
немаловажное содержание при- 
обретали цифры, отражающие 
спрос рынка и его удовлетво- 
рение, реальные цены (в марках 
ФРГ — ОМ) и их сравнение с 
мировым уровнем. 

По всей вероятности, боль- 
шинству владельцев видео- и 
звуковых комплексов понравят- 
ся записи на кассетах и видео- 
дисках, выполненных с исполь- 
зованием методов реализации 
пространственного звучания 
Роу $иггоипа $оип@ (05$). 
Эти устройства обладают совер- 
шенно новыми возможностями и 
позволяют слушателю получить 
дома эффект акустики концерт- 
ного зала. Источники программ 
0$$ имеют специальную марки- 
ровку на этикетках. 

Основой системы звуковос- 
произведения станут те же два 


канала, что используются для 
стереофонии, но введение спе- 
циального микропроцессора 
(0$$) при записи и воспроиз- 
ведении позволит сформировать 
сигнал ‘для четырехканальной 
акустической системы. Это по- 
пытка замены дорогих квадра- 
фонических систем, так и не на- 
шедших массового потребителя, 
более дешевыми (и существен- 
но!) качественными псевдоквад- 
рафоническими системами. Как 
известно, в таких системах, да- 
же при создании искусственной 
задержки сигналов тыловых 
громкоговорителей на 10...20 мс, 
наиболее эффективная зона ло- 
кализации звука находится в 
середине. 

Для решения проблемы пред- 
ложен декодер БоЪу — $иг- 
гоипа Рго-Гор1с. В этой систе- 
ме процессор суммирует сигна- 
лы стереофонических каналов и 
подает их на громкоговоритель 
в середине фронтальных гром- 
коговорителей. Теперь эффект 
локализации возможно полу- 
чить в более широкой зоне, и 
практически он реализуется на 
всей площади между громко- 
говорителями. 

Такие системы предложены 
известными фирмами «Кеп- 
\004»,  «Уатана», «Зпагр», 
«МЕС», «5УС» по цене от 1000 
до 2000 ОМ. 

Похоже, цифровые магнито- 
фоны (система ОАТ) «топчутся 
на месте». Правда, уже 11 фирм 
представили свои модели на ев- 
ропейском рынке, но они не бле- 
щут разнообразием. Даже в 
стране, где эти магнитофоны 
увидели свет‚,— в Японии, спрос 
небольшой, за месяц продается 
около 110 шт. 


Причин таких неудач много. 
И первая из них — цена. Она 
составляет у более простых мо- 
делей от 2300 до 4500 ОМ, ау 


престижных (ТЕАС РАТКО 
достигает 11500 ОМ. 

Другая причина — несовпа- 
дение версии кодов обработки 
сигналов в магнитной записи и 
записи компакт-дисков (КД). 
А это не позволяет копировать 
программы КД на магнитофо- 
нах ОАТ. 

Третья причина заключается 
в постоянной, и может быть, 
сознательно распространяемой, 
критике принятых норм стан- 
дарта ОАТ. Выпускаемые в на- 
стоящее время магнитофоны 
В-ОАТ (с вращающимися, как 
у видеомагнитофона, головка- 
ми) оказались слишком доро- 
гими. Альтернативный конку- 
рент с системой $-РАТ (с не- 
подвижной магнитной головкой 
разработки фирмы «Зпагр») 
мог бы сегодня предложить 
конструкцию магнитофона стои- 
мостью всего в 80 долларов. 
Но это решение когда-то было 
отклонено из-за весьма низкой 
плотности записи. Современная 
техника записи сигналов с ком- 
прессией позволяет осущест- 
вить регистрацию цифрового 
звукового сигнала с помощью 
бинарных знаков со значитель- 
но меньшей длительностью (в 
среднем с помощью 3-битовых 
знаков вместо 16-битовых). Это 
способствует увеличению плот- 
ности записи. Такое решение 
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Фото 1 


нашли конструкторы фирмы 
«Твот5оп». И это дает осно- 
вание для утверждения, что на 
рынке будут существовать две 
системы МОАТ: $-ОАТ — для 
массового пользования и В- 
РАТ — для потребителей с вы- 
сокими музыкальными требова- 
ниями. 


А пока компакт-диск остает- 
ся подлинным «хозяином» рын- 
ка Н!-Р. В мире уже 19 млн 
проигрывателей КД. И что инте- 
ресно отметить. со времени про- 
дажи первого проигрывателя, 
КД в стране-организаторе вы-, 
ставки их качество и функцио- 
нальные возможности совер- 
шенствуются, а цены снижают- 
ся. Средняя стоимость про- 
игрывателя КД сегодня состав- 
ляет 1220 ОМ (против 2500 ОМ 
в 1983 г.). Но есть модели, ко- 
торые можно купить и за 
200 ОМ. Количество проигрыва- 
телей КД со стоимостью менее 
500 ОМ представлены 50 моде- 
лями различных стран. Но одно- 
временно на рынке возрастает 
потребность в дорогих престиж- 
ных моделях стоимостью 6бо- 
лее 4000 ОМ. Фирмы-изготови- 
тели тут же откликнулись на 
спрос и предложили более де- 
сяти моделей. 
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Особое место занимают про- 
игрыватели КД для автомоби- 
лей. Большинство фирм стали 
предлагать конструкции с авто- 
матической сменой дисков. Но 
на данной выставке новинку 
представила фирма «Запзш» — 
модель с двумя магазинами 
для автоматического проигрыва- 
ния (фото 1). 

К сожалению, на выставке 
не были представлены проигры- 
ватели для воспроизведения 
аналоговой записи. Но это сов- 
сем не означает, что аналоговая 
запись «умерла». В кулуарах 
достаточно горячо обсуждался 
вопрос лазерного считывания 
обычного диска грамзаписи. По 
данным некоторых очевидцев, 
в 1988 г. на ежегодной выстав- 
ке СЕ$ (Сопзаттег есго- 
пю$ Ном) в Чикаго было пред- 
ставлено изобретение американ- 
ской фирмы «Рша| Тесвпо]о- 
У» — аналоговый лазерный 
проигрыватель. Результаты этой 
многолетней работы поразили 
даже экспертов. Качество зву- 
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Фото 4 


ка было оценено выше даже по 
сравнению с КД, так как не 
имело недостатков цифрового 
воспроизведения. 

Техническая реализация про- 
игрывателя лазерного считыва- 
ния аналоговой записи похожа 
на проигрыватель КД. Пластин- 
ка загружается в закрытый 
бокс и автоматически чистится. 
Во время воспроизведения ла- 
зерный луч быстро пробегает 
по всей спирали записи и вво- 
дит в полупроводниковую па- 
мять информацию о паузах 
между фонограммами (для по- 
следующего программного вос- 
произведения). Главный ла- 
зерный луч совместно с двумя 
следящими лазерными лучами 
направляется точно вдоль ана- 
логовой канавки. Комплект фо- 
тоэлементов фиксирует направ- 
ление отражения главного луча 
и изменение амплитуды его яр- 
кости. После соответствующего 
преобразования формируется 
электрический сигнал в анало- 
говой форме. Далее обработка 
ведется традиционными высо- 
кокачественными усилителями. 

Кроме отличного качества 
звука, достоинством системы, 
как и для КД, является отсут- 
ствие износа носителя записи. 

Повышение качества источ- 
ника программы органически 
требует совершенствования все- 
го тракта обработки сигнала, 
вплоть до мембраны электро- 
акустического преобразователя 
(звуковой головки). 


Очень интересную концепцию 
в сфере этих проблем пред- 
ставили на выставке английская 
фирма «МетФап» и западно- 
германская «Г+А Нестоп к». 
Основана она на цифровом ка- 
нале с максимальным прибли- 
жением цифрового сигнала к 
электроакустическому преобра- 
зователю — активная цифровая 
колонка вплоть до цифровых 
фильтров. Это позволяет до- 
биться очень большой скорости 
нарастания сигнала на выходе 
устройства с высокой линей- 
ностью и очень низким уровнем 
шумов. 

Высокое качество канала об- 
работки сигнала требует и вы- 
сокого качества звуковых голо- 
вок. Изготовители звуковых го- 
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ловок идут даже па индивиду- 
альное изготовление требуемого 
по замыслам излучателя с фик- 
сированными значениями пара- 
метров. 

Внедрению новшеств уделя- 
ется особое значение. Одна из 
фирм «Опа» обратила на себя 
внимание, впервые в мирё вы- 
ставив высокочастотный магни- 
тострикционный излучатель, из- 
лучающий акустическое поле 
равномерно во всех направле- 
ниях. Это, конечно, дорогие аку- 
стические системы, Но и среди 
недорогих моделей тоже появ- 
ляются интересные новинки. 
Одной из таких моделей явля- 
ется громкоговоритель *Асоц$- 
ита5$» (фото 2) фирмы «Вобе» 
(экспонировался и в СССР в 
1988 г.— Прим. редакиии). 

Еше одной новинкой в обла- 
сти создания высококачествен- 
ной программы явилась циф- 
ровая радиовещательная систе- 
ма КОЗ (Кадо-Бага-Зумет), 
Если до 1988 г. эта система 
только рекламировалась, то сей- 
час все западногерманские ра- 
диостанции передают програм- 
мы по этой системе. Фирмы 
уже начали выпускать аппара- 
туру для приема этих программ, 
рассчитанную на установку в 
автомобилях. На выставке ей 
был отведен целый зал. 

Система КО$ основана на до- 
полнении звукового радиосигна- 
ла ЕМ (частотная модуляция) 
на поднесущей частоте 58 кГц 
цифровым сигналом. Присутст- 
вие такого сигнала индицирует- 
ся в приемнике (фото. 3). С по- 
мошью программ ®О5 передает- 
ся информация о местных до- 
рожных условиях, специальные 
выпуски новостей, спорта и му- 
зыкальных программ, Они пре- 
доставляют широкие возможно- 
сти потребителю н выборе ин- 
тересующей звуковой програм- 
мы без отвлечения внимания на 
настройку приемника (что очень 
важно в условиях движения по 
дороге), Каждой программё по 
ее содержанию присваивается 
цифровой код для поиска. 
В приемнике достаточно на- 
жать кнопку интересующего сю- 
жета (джаз, спорт, концерт, но- 
вости, дорожные сообщения и 
т. п.} и по коду приемник ав- 
томатически включит одну из 
местных станций с интересую- 
щим сюжетом. 

Приемник обладает возмож- 
ностью приоритетного выбора в 
воспроизведении программ. 
Когда автомобиль в потоке ин- 
тенсивного движения, водителю 


68 


важно знать оперативную до- 
рожную информацию. При вы- 
бранном заранее сюжете, напри- 
мер «концерт», как только мест- 
ная станция системы КО$ нач- 
нет давать сообщения, адресный 
код программы по приоритету 
переключит приемник на прием 
этих сообщений, а после их 
окончания приемник вновь пере- 
ключается на воспроизведение 
концертной программы. 
Система КО$ уже привлекла 
к себе внимание. Вот почему 
намечается тенденция внедре- 
ния такой системы и в стацио- 
нарные приемные устройства. 


Поскольку система ВО$ внед- 
ряется уже в 10 странах Евро- 
пы, продажа таких автомобиль- 
ных приемников расширяется. 
Сейчас примерно 87 % водите- 
лей автомобилей в составе элек- 
тронного оборудования хотят 
иметь такую систему и по воз- 
можности более высокого каче- 
ства с целью превращения сало- 
на автомобиля в подобие кон- 
цертного зала. 

Совместная экспозиция зву- 
коусилительной аппаратуры и 
видео позволила наглядно уви- 
деть конкурирующую  способ- 
ность видов изделий. 

Динамика развития спроса 
видеоаппаратуры (видеомагни- 
тофонов и видеокамер) показа- 
ла, что в течение 1988 г. в ФРГ 
было продано 2,3 млн видео- 
магнитофонов (прирост на 
22%) и 300 тыс. видеокамер 
(прирост 80 %). Это подлинный 
бум! 


Видеоаппаратура тоже пере- 
живает качественный скачок. 
Если традиционные видеомагни- 
тофоны по системе УН$ обе- 
спечивали четкость цветного 
изображения 230 строк, то в но- 
вом стандарте $-УН$ получена 
четкость в 400 строк. Это су- 
щественное улучшение, но в то 
же время и дорогое. Первые 
видеомагнитофоны этой систе- 
мы для работы в РАБ стоят 
3000...5000 ОМ, а видеокассета 
30 ом. 

Первые минивидеокамеры 
$-УН$ (фото 4) для РАЁ были 
приняты с энтузиазмом. Даже 
профессионалы, готовящие ре- 
портажи для телевидения, от- 
дают им предпочтение, Легкая. 
удобная, трехчасовая кассета. 
Однако фирма-изготовитель ис- 
пытывает трудности с приобре- 
тением комплектующих изде- 
лий (преобразователи изобра- 
жений, объективы с большой 
разрешающей способностью) и 


поэтому не может наладить вы- 
пуска достаточного количест- 
ва. Отсюда и высокая цена из- 
делия — 5000 ОМ. 

А тем временем конкурен- 
ты —е системой У4Чео 8 
(фото 5) наступают, формируя 
конъюнктуру рынка в свою 
пользу. 

Представленные новые раз- 
работки телевизионных прием- 
ников подтверждают всеобщую 
тенденцию совершенствования 
этих изделий. Особого внима- 
ния заслуживают выставленные 
модели финского концерна «Мо- 
К!а» (фота 6). Этот концерн в 
Европе вышел на третье место 
по объему производства — 
14 %, уступая лишь известным 
фирмам «РЬЙ!рз» и «Твот5оп». 

Очень интересны решения, 
которые являются синтезом тех- 
ники спутникового приема фир- 
мы «За!ога» и цифровой тех- 
ники, экспонированной фирма- 
ми «Сгаеге», «ЗспацЬ-Гогепа» и 
«ТТ» (в настояшее время фи- 
лиалы «МоКа»), 


Е. АУЭРБАХ 


г, Варшава 


РАДИО № 10, 1989 г. 


с 
> 
ры 
Ш 
0. 
Ш 


ВЫ 


различных устройствах для 
В реализации функции анало- 
го-цифрового преобразования 
(АЦП) стали использовать спе- 
циализированные БИС. Редак- 
ция журнала познакомила чита- 
телей с одним из вариантов 
мультиметра, собранном на по- 


добной БИС,— КР572ПВ2, 
(К572ПВ2) [1]. В настоящее 
время отечественная промыш- 


ленность выпускает другую БИС 
этой серии — КР572ПВ5. Она 
имеет выходы для работы с жид- 
кокристаллическими индикато- 
рами (ЖКИ) и может работать 
от однополярного источника пи- 
тания напряжением 9 В, что 
позволяет использовать ее в ма- 
логабаритных и экономичных 
измерительных приборах (муль- 
тиметрах). 

АЦП КР572ПВ5 преобразует 
входное постоянное напряже- 
ние (ьх макс= -+ 199,9 мВ) в 
параллельный семисегментный 
код, непосредственно управляю- 
щий 3,5-разрядным ЖКИ. Од- 
нополярное напряжение пита- 
ния 9 В преобразовано внут- 
ренней схемой в стабилизиро- 
ванное положительное и неста- 
билизированное отрицательное 
напряжения (2,8 и —6,2 В) от- 
носительно вывода 32 (аналого- 
вая общая шина). Эти напря- 
жения необходимы для питания 
аналоговой части КР572ПВ$5. 
Цифровая часть также питается 
от внутреннего стабилизирован- 
ного источника АЦП напряже- 
нием 5 В с выводами | и 37 
(цифровая общая шина). Так- 
товый генератор БИС подклю- 
чен к выв. 21 через делитель 
1:800 и при частоте генератора 
50 кГц на выв. 21 получен сигнал 
прямоугольной формы часто- 
той 62,5 Гц, необходимый для 
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с автоматическим 
ором предела 


ИЗМЕРЕНИЯ 


работы ЖКИ. Принцип работы 
КР572ПВ5 аналогичен описан- 
ному в [1] для КР572ПВ2 ив 
данной статье не рассматри- 
вается. 

Предлагаемый вниманию чи- 
тателей измерительный прибор 
предназначен для измерения на- 
пряжения постоянного тока и 
сопротивления. 


Основные технические 
характеристики 


Верхние пределы изме- 


рения, В, кОм . .2, 20, 200, 
2000 
Выбор предела измере- 
ния. .. . . . . —автома- 
тический 


Время установления по- 
казаний, при тактовой 
частоте 50 кГц, с, не 


боле аъ: - 2,5 
Входное сопротивление, 

МОм, не менее. . . У 
Потребляемый ток, МА, 

не более... .. 1 


Принципиальная схема при- 
бора приведена на рис. 1. Она 
состоит из переключателя режи- 
ма измерения $А1, аналоговых 
ключей 002—006 с образцовы- 
ми резисторами К2—№5 и 
К7—К10, АЦП ОО! с источни- 
ком образцового напряжения 
УТ1, ЖКИ НС! и устройства ав- 
томатического выбора предела 
измерения (УАВПИ) на микро- 
схемах 207—0011. В целях уп- 
рощения на схеме показано под- 
ключение лишь тех сегментов 
индикатора, которые содержат 
необходимую информацию для 
работы УАВПИ. Полная нуме- 


рация выводов ЖКИ показана 


на рис. 2. 
Принцип работы УАВПИ ос- 
нован на оценке состояния 


разрядов сотен и тысяч 3,5- 
разрядного выходного парал- 
лельного кода КР572ПВ5 (сег- 
менты а, Ь, &, Г — сотени Ь, с — 
тысяч). Если входное напряже- 
ние Ч,, АЦП по абсолютной 
величине больше, чем 199,9 мВ, 
то наступает режим перегрузки 
и на индикаторе будет 1 в раз- 
ряде тысяч, а в разряде сотен 
(и в остальных разрядах) инди- 
кация отсутствует. Такой сигнал 
на выходе БИС вызывает пере- 
ключение измерительного при- 
бора на самый грубый предел. 
С другой стороны, если 
[вх | <20 мВ, то на индикато- 
ре 0 или 1 в разряде сотен, при 
этом в разряде тысяч индикации 
нет. Такие комбинации выход- 
ного кода дают разрешение на 
переход к более чувствительно- 
му пределу. 

Сигнал перегрузки и «недо- 
грузки» АЦП выдает декодер на 
элементах 007, 008, 009.1. 
Сигналы с декодера управляют 
работой счетчика 2010.1 и счет- 
чика-дешифратора 0011. По- 
следовательно включенные счет- 
чики 0010.1 и 2010.2 (у по- 
следнего испельзуется только 
один разряд) осуществляют де- 
ление частоты 62,5 Гц (выв. 21 
ОО1) на 32. Полученная частота 
(около 2 Гц) поступает на счет- 
ный вход 0011 и является так- 
товой при переключении преде- 
лов измерения. При перегрузке 
АЦП выход 008.4 имеет уро- 
вень 1, который сбрасывает счет- 
чик ОО!| до нулевого отсчета, 
при этом уровень 1 на выходе 
младшего разряда этого счетчи- 
ка соответствует включению 
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Уи! 013 
У У12 МАУ 


И! -У07 
КДЭ21В ; 
УТ! КГОЗЕ ; 
УТ2 КТ$15Г; 


И кР572ПВ5; 
012-006 
КУб1КТЗ ; 


007,009 К561ЛП2; 008 КЭб/ЛЕЗ ; 
ОО! К561ИЕЗ 


0010 К56\ИЕЛО ; 
Рис. 1 


наибольшего предела измере- 
ния. Одновременно уровень 0 на 
выходе 008.3 запрещает счет 
0110.1. При «недогрузке» АЦП 
на входе СР 2010.1 будет 1, раз- 
решающая счет, при этом в ра- 
боту включается и счетчик 
0011. На его выходе при каж- 
дом счетном такте в разряде, 
соответствующем номеру такта, 
будет высокий логический уро- 
вень. Число используемых раз- 
рядов 2011 равно числу преде- 
лов измерения. Если оптималь- 
ный предел измерения достиг- 
нут, то 0 на выходе 008,3 оста- 
новит счетчик 0010.1, а вместе 
с ним 0010.2 и ОБ!1. При до- 
стижении минимального преде- 
ла 0010.1 блокируется через 
вход В, даже если АЦП все 
еще находится в состоянии «не- 
догрузки». 

Переключение пределов изме- 
рения вольтомметра осуществ- 
ляют аналоговые ключи 
002—005. Их состояние опре- 
деляет выходной код РОЦ. 
Ключи имеют достаточно боль- 
шое сопротивление в проводя- 
щем состоянии (несколько сотен 
Ом), но включены таким обра- 
зом, что практически не вносят 
погрешности ни на одном из 
пределов измерения. 

Измеряемое напряжение по- 
ступает на вход ОО] через пе- 
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Рис, 2 


реключатель рода работы $А1 
(верхнее положение) и дели- 
тель, верхним плечом которого 
является резистор В1, ниж- 
ним — один из резисторов 
К2—Е5 в зависимости от со- 
стояния ключей 002, 003. 
Максимальное напряжение 
нижнего плеча делителя ограни- 
чено диодами УО1-У04. Источ- 
ник образцового напряжения 
выполнен на транзисторе УТ1, 
работающем в термостабильной 
точке. Образцовое напряжение 
100 мВ с резистора 16 подано 
на выв. 36 001 через один из 
ключей 006. 

В вольтомметре применен не- 
традиционный способ измере- 
ния сопротивления [2]. Он 
пояснен схемой на рис. 3. Через 
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последовательно 


соединенные 
образцовый резистор Кобр и из- 
меряемый резистор К, протека- 
ет некоторый ток [5 под действи- 
ем напряжения Чо. Измеряемый 
резистор подключен к входу 


АЦП, а образцовый — вместо 
источника образцового напря- 
жения. Так как через резисторы 
Кобр и К, протекает один и 
тот же ток, то отношение паде- 
ний напряжения на них равно 
отношению их сопротивлений. 
Таким образом, 


где А„„д — Показания инди- 
катора. 

Преимущество этого способа 
измерения сопротивления со- 
стоит в простоте его реализа- 
ции и независимости точности 
измерений от нестабильности 
напряжения Ч... 

В режиме измерения сопро- 
тивлений переключатель ЗА! пе- 
реводят в нижнее положение. 
Положительное напряжение ис- 
точника питания подано через 
\О7 и Еб на ключи 004, 005, 
осуществляющие необходимую 
коммутацию образцовых рези- 
сторов В7—ЕВ10 в зависимости 
от предела измерения выбранно- 
го УАВПИ. Напряжение на об- 


РАДИО № 10, 1989 г. 


РАДИО № 10, 1989 г. 


(1 001мк; 65 22 мкх1!6 В; 


04 0,47 мк; 65 01мк; Сб т 


разцовом и измеряемом резисто- 
рах ограничено диодами УО5 и 
Урб для исключения режима 
перегрузки интегратора АЦП. 
Для этой же цели служит ниж- 
ний (по схеме) ключ 006. 
С его помощью постоянная вре- 
мени интегратора при измере- 
нии сопротивлений увеличена 
в два раза. Транзистор УТ2 слу- 
жит инвертором сигнала, управ- 
ляющего ключами 006. 

Питание вольтомметра осу- 
ществляется от батареи напря- 
жением 9 В («Крона ВЦ», 
«Корунд») либо от аккумулято- 
ра 7Д-0,115-У1.1. На все микро- 
схемы, кроме 006, питание по- 
дано от внутреннего стабилиза- 
тора ОП1, так как потребляемый 
ими ток чрезвычайно мал при 
работе с низкой частотой пере- 
ключения. 

Конструкция рассчитана на 
подготовленных радиолюбите- 
лей, поэтому описание монтаж- 
ной платы и конструкции прибо- 
ра не приводится. Необходимо 
только обратить внимание, что- 
бы переключатель $А1 имел 
между группами контактов на- 
дежную изоляцию, рассчитан- 
ную на максимальное измеряе- 
мое напряжение. На это же на- 
пряжение должен быть рассчи- 
тан и резистор К1, на котором 
падает большая часть измеряе- 
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мого напряжения. Его можно 
составить из нескольких низко- 
вольтных резисторов подходя- 
щих номиналов. Следует отме- 
тить, что точность прибора 
ограничена практически только 
точностью и стабильностью 
источника образцового напря- 
жения и резисторов В2—К5, 
К7—Е10, которые должны быть 
прецизионными. В крайнем слу- 
чае их можно выбрать из рас- 
пространенных резисторов с до- 
пуском не хуже 5 %, но темпе- 
ратурная и временная стабиль- 
ность этих резисторов будет не- 
высокой. В качестве резистора 
В16 можно использовать непро- 
волочный многооборотный рези- 
стор СПЗ-37. В случае приме- 
нения проволочного резистора 
типа СП5-2 его номинал надо 
уменьшить до 100...150 Ом и 
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включить последовательно с ним 
постоянный резистор на 300... 
360 Ом, иначе точно выставить 
образцовое напряжение будет 
затруднительно из-за большой 
дискретности изменения его со- 
противления при подстройке. 
Конденсаторы С4, С5 должны 
быть с малым коэффициентом 
диэлектрической абсорбции — 
К71-5, К72-9, К73-16 ит. п. 

До установки транзистора 
УТ! в схему прибора нужно 
найти его термостабильную ра- 
бочую точку. Для этого нужно 
собрать источник образцового 
напряжения (УТ1, В!3, В16), 
включить последовательно с ре- 
зистором К 16 миллиамперметр с 
максимальным током | мА и по- 
дать на затвор УТ! напряжение 
-+2,8 В относительного нижне- 
го (по схеме) вывода резисто- 
ра Е!6 от любого стабилизи- 
рованного источника напряже- 
ния, Далее, изменяя температу- 
ру транзистора УТ1 (например, 
касаясь его корпуса сначала го- 
рячим, затем холодным метал- 
лическим предметом), добиться 
наименьшего изменения тока 
стока в рабочем диапазоне тем- 
пературы (0...40 °С) подбором 
резистора К13. Номинал этого 
резистора может значительно 
отличаться от указанного на 
схеме. 
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Правильно собранный воль- 
томметр начинает работать сра- 
зу и нуждается лишь в уста- 
новке резистором ®19 частоты 
тактового генератора КР572ПВ5 
50 кГц и резистором В 16 образ- 
цового напряжения 100 мВ (в 
режиме измерения напряже- 
ния). 

Вольтомметр может измерять 
и переменные напряжения, для 
этого необходимо преду- 
смотреть включение детектора 
средневыпрямленных значений 
в разрыв провода, идущего от 
ЗА! к резистору В14. В связи 
с тем, что детектор вносит своим 
фильтром дополнительную по- 
стоянную времени (инерцион- 
ность) в контур системы авто- 
матического выбора предела 
измерения, то возможно возник- 
новение колебаний в этом кон- 
туре, в результате чего вольтом- 
метр может «проскакивать» 
нужный предел измерения. Для 
устранения этого недостатка не- 
обходимо лишь уменьшить ем- 
кость фильтра, что возможно 
только до определенного пре- 
дела, либо уменьшить тактовую 
частоту переключения преде- 
лов измерения. Последний спо- 
соб очень легко реализуем. До- 
статочно при переходе на изме- 
рение переменного напряжения 
переключить вход СМ ООП 
на выход следующего незадей- 
ствованного разряда 0010.2 
(выв. 12). В результате пере- 
ключение пределов будет про- 
исходить в два раза медлен- 
нее. Это увеличит время уста- 
новления показаний до 5 си 
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Цифровой 


Эми 


с «Радио-86РК» 


последнее время вместе с рас- 
пространением персональных 
компьютеров происходит и расши- 
рение области их применения. 
Средства микропроцессорной тех- 
ники, благодаря их универсально- 
сти, все чаще используют в составе 
различных электронных устройств 
для повышения уровня их эксплу- 
атационных и технических харак- 
теристик. 
Описанный ниже восьмиголос- 
ный ЭМИ рассчитан на совмест- 
ную работу с компьютером «Ра- 


дио-86РК» объемом ОЗУ 
32 Кбайт [1]. Использование 
компьютера позволило добиться 
хороших эксплуатационных ка- 


честв ЭМИ и значительно сокра- 
тить срок его изготовления. Ин- 
струмент прост в налаживании, об- 
ладает высокой стабильностью 
строя, в нем реализозан гармони- 
ческий синтез звука (уровень каж- 
дой гармоники можно регулиро- 
вать отдельным переменным ре- 
зистором). 

Компьютер не требует какой- 
либо доработки и использован в 
полном комплекте (монитор, кла- 
виатура, блок 'питания). ЭМИ 
представляет собой единый блок, 
соединяемый с компьютером кабе- 
лем с разъемом. Благодаря этому 
компьютер может быть в любой 
момент отстыкован и использован 
для других целей. 


Основные технические ха рактеристики 


Число голосов (каналов). . . 8 

Число гармоник в голосе . 4 

Музыкальный диапазон, октав 6 

Объем клавиатуры, октав . 4 

Число режимов работы. .. . 4 

Температурная нестабильность 
тона ге 


Режим работы выбирают на- 
жатием на соответствующую кноп- 
ку цифровой клавиатуры компью- 
тера. Номер выбранного режима 
индицируется на экране мони- 
тора, 

В режиме «1» (основной) испол- 
няют мелодию на клавиатуре ЭМИ. 
В этот режим инструмент пере- 
ходит при нажатии на кнопку 
«1» или любую другую, кроме 
«2», «3», 44». В режиме «2» 
(включают нажатием на кнопку 


«2») происходит запись исполняе- 
мой мелодии в ОЗУ компьютера в 
компактном виде. 

Для более рационального ис- 
пользования памяти и увеличения 
времени записи информация в ОЗУ 
записывается только в момент 
изменения состояния клавиатуры, 
т. е. при нажатии или отпуска- 
нии какой-либо клавиши. При та- 
ком способе максимальное время 
записи зависит от характера мело- 
дии. Плавные, медленные мелодии 
дают возможность записать более 
длительные фрагменты. 

Программа работы ЭМИ написа- 
на на языке АССЕМБЛЕР и, 
переведенная в машинные коды, за- 
нимает объем менее | Кбайт. При 
разработке программы основное 
внимание было уделено ее быстро- 
действию, поскольку система 
должна работать в реальном вре- 
мени, а скорость работы самого 
компьютера снижена из-за исполь- 
зования режима прямого доступа к 
памяти. 

Адресное пространство ОЗУ ком- 
пьютера распределено следующим 
образом: 


0000Н—0324Н — основная про- 
грамма, 

0325Н—0ОЕЗЕН — свободная об- 
ласть, предназначенная для рас- 
ширения программы, 

ОЕ50Н—ОРОЕН — таблица ко- 
эффициентов деления, 

ОРЕОН—ОРРЕН — 
ячейки программы, 

1000Н—75ЕЕН — область запи- 
си мелодии. 

В программе предусмотрена воз- 
можность расширения числа режи- 
мов работы ЭМИ до девяти. 
Область 006ЕН —0086Н должна со- 
держать адреса переходов в ре- 
ЖиИМыЫ +5» —«9». Однако в описы- 
ваемом варианте эта область содер- 
жит адреса переходов в режим 
«1», поскольку режимы «5» — ч9» не 
разработаны. 

Информация об изменении со- 
стояния клавиатуры сохраняется в 
памяти в следующем формате 
(рис. 1). 

Первый байт — «временной». 
Его значение пропорционально 
времени, прошедшему между на- 
жатием или отпусканием клавиш. 


рабочие 
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Для записи временных интервалов 
большой длительности, которые не 
могут быть записаны одним бай- 
том, предусмотрено ограничение 
первого байта на уровне ОРЕН. 
Отсчет времени продолжается во 
втором байте, который в этом слу- 
чае также имеёт смысл «байта вре- 
мени» и т. д. Такой формат поз- 
воляет записывать довольно боль- 
шие интервалы времени без умень- 
шения точности их отсчета. 

Далее располагается байт, кото- 
рый несет информацию о номере 
канала, в котором произошло из- 
менение состояния клавиши, а сле- 
дующий байт — о номере этой 
клавиши. Если этот байт равен 
ОРЕН, то это значит, что канал, 
определенный предыдущим байтом, 
нужно очистить, т. е. клавиша 
была отпущена. Очистка кана- 
ла заключается в снятии сигна- 
ла «Строб», который запрещает 
по соответствующему входу САТЕ 
выдачу тонального сигнала с про- 
граммируемого таймера. Если байт 
имеет значение 00ОН—2ЕН, то он 
интерпретируется как номер нажа- 
той клавиши. Этим номером загру- 
жается определенный предыдущим 
байтом канал. Следующие байты 
опять имеют смысл «временных», и 
цикл записи повторяется. 
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При одновременном нажатии не- 
скольких клавиш их номера запи- 
сываются в память последова- 
тельно (в порядке опроса клавиш). 
«Байты времени» при этом имеют 
значение 00Н. 

В режиме «3» (нажимают на 
кнопку «3») происходит однократ- 
ное воспроизведение записанной в 
режиме «2» мелодии. Воспроизво- 
дить мелодию можно с различной 
скоростью, которая задается с 
цифровой клавиатуры в виде одно- 
байтного числа (в шестнадцати- 
ричном коде) по запросу компью- 
тера «СКОРОСТЬ?». Значения ско- 


рости лежат в пределах 
01Н—ОЕРРН, Скорость, соответ- 
ствующая нормальному темпу 


(т. е. тому, с которым мелодия 
записывалась), равна 4АН. Вос- 
произведение мелодии начинается 
сразу же после нажатия на 
компьютере кнопки «ВК». 

Режим «4» (кнопка «4») служит 
для воспроизведения записанной в 
режиме «2» мелодии «по кольцу». 
В этом режиме не учитывается на- 
чальная и конечная паузы (до пер- 
вого нажатия на клавишу ЭМИ и 
после последнего отпускания кла- 
виши перед выходом из режи- 
ма +2»). Скорость воспроизве- 
дения устанавливают как в режиме 
«3». Выход из режима «4» происхо- 
дит при переходе в любой другой 
режим, однако не рекомендуется 
переходить из режима «4» непо- 
средственно в режим «3» в связи 
с возможностью сбоя программы. 

В процессе игры на инструменте 
можно оперативно сдвигать его 
строй на одну или две октавы 
вверх кнопками $В1 «+1 окт,» и 
$82 «--2 окт.», расположенными 
в основном блоке ЭМИ, и плавно 
сдвигать строй с помощью рычага 
«Глиссандо» в блоке задающего 
генератора. 

В ЭМИ используется цифровой 
синтез музыкальной шкалы, Часто- 
та тона получается путем деления 
частоты задающего генератора № 
на определенный коэффициент [2]. 
Делят частоту программируемые 
таймеры КР580ВИ53, каждый из 
которых содержит 3 независимых 
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счетчика. Счетчики работают в 
режиме, при котором напряжение 
на выходе счетчика имеет форму 
меандра [3, 4]. 

Блок задающего генератора 
(рис. 2) состоит из двух гене- 
раторов — ГУН на микросхеме 
002 и кварцованного генератора на 
элементах 001.1—001,3. Эле- 
мент 203.1 служит для надежного 
запуска управляемого. генератора 
при включении питания. Выходная 


частота задающего генератора 
2 МГц. 
При выключенном эффекте 


«Глиссандо» (рычаг в среднем по- 
ложении) частота задающего гене- 
ратора соответствует частоте квар- 
цованного генератора, При откло- 
нении рычага «Глиссандо», механи- 
чески связанного с осью резисто- 
ра К5, в действие вступает ГУН, 
частота которого зависит от угла 
отклонения рычага. 

Основной блок ЭМИ (рис. 3) 
соединяют с программируемым па- 
раллельным интерфейсом 014 «Ра- 
дио-86РК» разъемом ХР2, с кла- 
виатурой — разъемом ХР! ис бло- 
ком питания — ХР3З. Дешифратор 
2р1 выбирает порт, к которому 
обращается компьютер. Обращение 
может происходить к любому из 
девяти программируемых счетчи- 
ков, в которые записываются ко- 
эффициенты деления, к регистрам 
управляющих слов (счетчики и ре- 
гистры находятся внутри таймеров 
К580ВИ53) или к регистру 005, 
хранящему информацию о состоя- 
нии сигналов «Строб». Восемь счет- 
чиков образуют восемь каналов 
ЭМИ, а девятый может быть ис- 
пользован для выдачи меток време- 
ни или импульсов синхронизации 
различных узлов, 

Чтобы увеличить скорость опро- 
са клавиатуры, аппаратным путем 
были перераспределены адреса 
счетчиков и регистров программи- 
руемых таймеров. Узел перерас- 
пределения собран на микросхемах 
009, 0010 и диодах УО1—Ур12. 
В результате счетчики, соответст- 
вующие каналам 1—8, получили 
адреса З0ОН—37Н, а регистры — 
З9Н, ЗАН, ЗВН. Преимущество со- 
стоит в том, что адреса счетчиков 
не перемежаются с адресами ре- 
гистров управляющих слов, а это 
позволяет упростить пересчет но- 
мера канала в адрес счетчика, что 
повышает быстродействие — про- 
граммы. 

Регистр сигналов «Строб» (005) 
имеет адрес ЗСН. Сигналы «Строб», 
усиленные по мощности инвертора- 
ми 0207, 208, могут быть исполь- 
зованы для управления генератора- 
ми огибающих управляемых усили- 
телей и управляемых фильтров в 
каждом из каналов. Если просум- 
мировать логически сигналы 
«Строб», то будет получен сигнал 
«Общий строб», имеющий активный 
уровень при нажатии хотя бы на 
одну из клавиш в любом из кана- 
лов. Его можно использовать для 
управления устройствами, которые 
формируют огибающие в общем ка- 
нале. Наличие сигналов «Строб» 
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Рис. 3 
контролируют по свечению свето- 


диодов Н1.1—Н18. Это упрощает 
настройку ЭМИ. 
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204, БОБ, ВР! 


При обращении к какому-либо 
порту компьютер устанавливает его 
адрес через разряды РАО—РА5 
[1], а затем устанавливают байт 
данных через РВО—РВ7 и строби- 
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рует сигналом «Запись», передавае- 
мым по разряду РА7. 
(Окончание следует) 
И. МИХАЙЛЕНКО 
г. Киев 


РАДИО № 10, 1989 г. 


РАДИО № 10, 1989 г. 


ГРУСТНАЯ ИСТОРИЯ 
ОБ АМПЕРВОЛЬТОММЕТРЕ Ц-20, 
КОТОРОГО ЛИШИЛСЯ ПОСЫЛТОРГ 


редакцию нередко приходят 

письма, в которых читатели 
выражают недовольство работой 
Роспосылторга (в обиходе — 
просто Посылторга). И, прямо 
скажем, причины для этого есть: 
не так уж богат там ассортимент 
радиодеталей, не редки и случаи 
с задержкой в выполнении 
заказов. И тем не менее для 
многих радиолюбилетей Посыл- 
торг является основным или 
даже единственным источником 
приобретения приборов, узлов 
и элементов, которые необ- 
ходимы в повседневной радио- 
любительской практике. 

Внешняя сторона деятель- 
ности Посылторга нашему чита- 
телю хорошо известна. Однако 
мало кто знает, с какими 
трудностями он сталкивается, 
«выбивая» из промышленности 
те самые приборы, узлы, детали. 
Некоторое представление об 
этом может дать грустная 
история 0б авометре Ц-20 — 
приборе, с которым обычно де- 
лает первые шаги в мир электро- 
ники большинство радиолюбите- 
лей. Его стабильная популяр- 
ность объясняется вполне при- 
емлемыми для домашней лабо- 
ратории характеристиками, на- 
дежностью и невысокой (что 
особенно важно для начи- 
нающих) ценой — около 20 руб. 

Более двадцати лет омское 
производственное объединение 
«Электроточприбор» поставляло 
Посылторгу ампервольтметр. За 
это время он, конечно, был 
несколько раз модифицирован. 
Сегодня в продажу поступает 
один из его вариантов — 
Ц20-05. 

Идиллия в отношениях между 
Посылторгом и «Электроточпри- 
бором» — взаимное аккуратное 
исполнение договорных обяза- 
тельств — продолжалась до 
1988 г. Затем, однако, внезапно 
произошел сбой: из 3600 прибо- 
ров производственное объедине- 
ние в прошлом году недопоста- 
вило 1290 (почти треть!). По- 
началу это не вызвало тревоги 
у Посылторга. В конце-концов 
от отдельных накладок не заст- 
раховано ни одно предприятие. 


«Электроточприбор» в этот пе- 
риод как раз переходил к осво- 
ению новой модификации ам- 
первольтметра, а это всегда 
весьма напряженный момент 
для производства. 

Но вот наступил 1989 г., и 
события приобрели для Посыл- 
торга драматическую окраску. 
«Электроточприбор» не только 
не поставил в первом квартале 
авометры Ц20-05 и Ц215, но 
и вообще решил прекратить с 
Посылторгом договорные отно- 
шения. Юридических оснований 
для этого у него, как выясни- 
лось, не было: сложившиеся 
хозяйственные связи, если они 
действуют более двух лет, нель- 
зя прервать в одностороннем 
порядке. Вопрос можно, конеч- 
но, решать в арбитраже, но ведь 
даже положительный исход (в 
пользу Посылторга, что наи- 
более вероятно) не вызывает 
у последнего энтузиазма — за- 
вод все равно может укло- 
ниться от поставок. Правда, 
придется заплатить штраф, для 
большого предприятия это не 
проблема (всего около 500 руб.). 
А нужды радиолюбителей? Им 
ведь нужны приборы, а не нака- 
зание штрафом предприятия, не 
поставившего продукцию... 

Что же все-таки случилось в 
Омске? Чем вызван разрыв 
такой прочной многолетней свя- 
зи? Авометр Ц20-05, как оказа- 
лось, с производства не снят. 
Более того, его выпуск остался 
на прежнем уровне — почти 
100 тысяч приборов ежегодно. 
Но вся продукция отправляется 
на... Омскую базу Роскульт- 
торга. 

Возникает естественный воп- 
рос: почему? И вот здесь мы 
подходим к одному из противо- 
речивых моментов в современ- 
ных экономических связях. 
Дело в том, что предприятие 
вправе по своему усмотрению 
реализовывать некоторые свои 
товары, но при условии, если 
выполняются прежние договор- 
ные обязательства. В нашем 
случае основным конкурентом 
покупателям «со стороны» стала 
оптовая база Роскультторга, 


АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА 


расположенная в зоне деятель- 
ности ПО «Электроточприбор». 
Соперничать с базой трудно — 
она всегда возьмет весь ходовой 
товар, не говоря уже о дефи- 
ците, для торгового обмена с 
другими областями. И это мож- 
но понять: база сможет полу- 
чать в обмен такие товары, ко- 
торые в данной области не 
производятся. Кроме того, лю- 
бому предприятию проще по- 
ставлять продукцию в адрес 


одного получателя, особенно 
местного, находящегося в том 
же городе. 


А где же в такой ситуации 
место Посылторгу? Ведь его 
сотрудники радеют о радиолю- 
бителях всей страны. Быть 
может, в рамках Министерства 
торговли РСФСР целесообразен 
своеобразный госзаказ на по- 
ставку товаров широкого по- 
требления централизованной по- 
сылочной торговле? Он, по-ви- 
димому, реален, поскольку Ро- 
скультторг и Посылторг под- 
чинены одному министерству. 

А может быть, решение проб- 
лемы — ворганизации посылоч- 
ной торговли товарами местного 
производства непосредственно 
на областных базах Роспосыл- 
торга? Здесь свое слово должно 
сказать Министерство торговли 
РСФСР. 

Ну, а пока, пытаясь как-то 
решить эту проблему, сотруд- 
ники Посылторга ищут выход из 
создавшейся ситуации. Удалось 
договориться с омской базой 
Роскультторга о поставке ампер- 
вольтметров в обмен на неко- 
торые товары, которые Посыл- 
торг должен был получить с 
рижского завода ВЭФ. Но там, 
как известно, случился большой 
пожар, и надежды на поставки 
изделий из Риги рухнули. Зна- 
чит, надо искать другие ва- 
рианты. При этом приходится 
учитывать, что далеко не всякий 
товар будет принят омской 
базой Роскультторга для обмена 
на нужные Посылторгу Ц20-05. 

Но какой бы выход из этой 
конкретной ситуации не был 
найден, это лишь частное реше- 
ние вопроса снабжения радио- 
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любителей элементной базой и 
приборами. Тема эта не сходит 
со страниц журнала «Радио». 
И хотя за последние годы поло- 
жение с торговлей радиодета- 
лями несколько улучшилось, по 
крайней мере, в крупных горо- 
дах, общий ее уровень и по 
объемам и по номенклатуре 
заметно отстает от потребностей 
сегодняшнего дня, 

И вновь возникает вопрос: 
может ли обычная «магазинная» 
торговля решить эту проблему? 
Ведь надо иметь в виду и поку- 
пателя, рассредоточенного по 
всей территории нашей страны, 
в том числе и в сельской 
местности, и большую номен- 
клатуру деталей, причем в основ- 
ном «мелочевки» (резисторы, 
транзисторы и т. п.), в продаже 
которой не очень-то заинтере- 
сованы работники торговли. 
К тому же весьма сомнительно, 
что даже в магазинах област- 
ных центров реально иметь 
большую часть необходимых 
радиолюбителям деталей и при- 
боров. Да и вряд ли это 
целесообразно по следующим 
причинам. Во-первых, потреб- 
ность в отдельных элементах 
может быть относительно не- 
большой (по масштабам област- 
ной торговли). Во-вторых, ра- 
ботникам торговли, из-за отсут- 
ствия соответствующих <пециа- 
листов и объективной информа- 
ции о потребностях в конкрет- 
ных изделиях, трудно сделать 
квалифицированный заказ про- 
мышленности. Кто, например, 
может сказать, сколько резисто- 
ров сопротивлением 10 кОм с 
мощностью рассеивания 0,25 Вт 
и допуском +10 % необходимы, 
скажем, Орловской области? 
А держать их «прозапас» не- 
выгодно, да именно это и 
усугубляет дефицит, так как 
где-то их может не хватать. 

Вывод один: выход видится 
в укреплении позиций именно 
посылочной торговли, которая 
может позволить себе иметь и 
достаточное количество элемен- 
тов широкого потребления, и 
необходимое количество менее 
ходовых деталей. 

Словом, проблема снабжения 
населения радиодеталями для 
самостоятельного технического 
творчества, а также запасными 
частями для бытовой радио- 
электронной аппаратуры по- 
прежнему требует своего реше- 
ния. 


Р. МОРДУХОВИЧ 
г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


СВЕТОРЕГУЛЯТОР С ВЫДЕРЖКОЙ ВРЕМЕНИ 


накаливания происходит 
сопротивление холодной 


Как известно, разрушение нити лампы 
в основном при включении, так как 
нити в 8...10 раз меньше, чем раскаленной. Ток в момент 
включения значительно превышает номинальный, что и приводит 
к ускоренному выходу нити из строя. Поэтому для увеличения 
срока службы лампы необходимо в момент включения ограни- 
чить ток через нить. После того, как нить нагреется и ее сопро- 
тивление повысится, ток можно увеличить до номинального. 

Описанное ниже устройство позволяет ограничивать пусковой 
ток лампы. Кроме того, после выключения лампы оно поддержи- 
вает ее свечение в течение 5...10 с. 

При замыкании контактов выключателя $5А|1 начинает заряжать- 
ся конденсатор С4. Возникшее падение напряжения на резисторе 
®10 открывает транзистор УТЗ, шунтирующий конденсатор С2. 
Поэтому транзисторы УТ1, УТ? открыться не могут, тринистор \$1 
закрыт и ток через лампу ЕЁ! не протекает. 

По мере зарядки конденсатора С4 уменьшается падение напря- 
жения на резисторе К!10, что приводит к плавному закрыванию 
транзистора УТЗ, а следовательно, к «плавному» открыванию 
тринистора \У5$1 в течение 2...4 с. В начале каждого полупериода 
через диод УО5 и резисторы К®2, Кб заряжается конденсатор С2. 
Как только напряжение на этом конденсаторе превысит падение 
напряжения на резисторе К4, открываются транзисторы УТ1, УТ2 
и конденсатор С? импульсно разряжается через эти транзисторы 
и управляющий переход тринистора. Накал лампы плавно увели- 
чивается. 


УТ 
КТ$155 

Ур8 
Д2265 


Фазу открывания тринистора, а следовательно, и ток через лампу 
изменяют резистором Кб. Вращением его ручки изменяют яркость 
лампы ЕЁ! от 0 до 98%. Требуемую скорость открывания 
тринистора \У$1 устанавливают подборкой конденсатора С4 и ре- 
зистора К10. Резистор К9 необходим для разрядки конденсатора 
С4 после выключения светорегулятора. 

При размыкании контактов $А! через резисторы К2, К5 и диод 
\05 в течение 5...10 с заряжается конденсатор СЗ, поддерживая 
процесс открывания тринистора \У5$1. После этого ток через резистор 
К2 прекращается и тринистор \У5! закрывается. Резистор К5 
ограничивает ток разрядки конденсатора СЗ при замыкании кон- 
тактов выключателя $А1. 

Диод УО5 предотвращает разрядку конденсатора СЗ через резистор 
К2 при открывании тринистора. Фильтр 11С1 служит для подавления 
помех, возникающих при работе тринистора. 

Дроссель 11 содержит 150 витков провода ПЭВ-2 0,8, намотанного 
на отрезке стержня диаметром 8 мм и длиной 30...35 мм из феррита 
600НН (от магнитной антенны карманного радиоприемника). При 
мощности лампы более 300 Вт диоды УО1—\У04 следует заменить на 
более мощные, а тринистор \У5$1 установить на теплоотвод. 

В выключенном состоянии светорегулятор потребляет от сети ток 
около 10 мА. Если установить конденсатор СЗ на номинальное 
напряжение 400 В, а цепь стабилитронов \У06, У07 переключить 
к точкам А и Б, то в выключенном состоянии устройство 
практически не будет потреблять энергии, 

Описанное устройство можно использовать также для регулиро- 
вания тока в тепловых электроприборах. В этом случае становится 
ненужной цепь ®5, СЗ. 

Л. БЖЕВСКИЙ 


г. Винница 
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ОГОРЕЛЬЦЕВ О. ПРОСТОЙ 
СТЕРЕОГЕНЕРАТОР.— РАДИО, 
1989, № 3, С. 60, 61. 


Назначение подстроечного 
резистора Кб. Критерий подбо- 
ра резистора КЗ. 

Подстроечный резистор Кб 
служит для установки уровня 
поднесущей полярно-модули- 
рованного сигнала и одновре- 
менно выступает в роли эле- 
мента резисторной матрицы 
суммирования К5К6К7. 

Резистор К8 ограничивает 
амплитуду поднесущей (т. е. 
импульсов, поступающих с ин- 
версного выхода нижнего — по 
схеме — триггера микросхе- 
мы 002) уровнем, при кото- 
ром еще нет значительной 
перемодуляции ее сигналами 
стереоканалов. Таким обра- 
зом, подбором сопротивления 
этого резистора (в пределах 
50...100 кОм) устанавливают 
максимальный уровень моду- 
ляции, а резистором К6 — ее 
желаемый уровень точно. 


БУЛЫЧЕВ Ю., ЕРУНОВ М. 
КОРРЕКТИРУЮЩИЕ УСИЛИТЕ- 


ЛИ НА ОУ.— РАДИО, 1987, 
№ 10, С. 38—40. 

О нумерации выводов вхо- 
дов ОУ К157УД2. 

На схемах всех усилителей 
(рис. 5, 7 и 8 в статье) 
неинвертирующий вход ОУ 
2А1.1 (0А!.2) — вывод 2(6), 
инвертирующий — вывод 3 (5). 

О включении конденсатора 
С9 (рис. 8]. 

Полярность включения кон- 
денсатора С9 необходимо из- 
менить на обратную. 


Верно ли, что квазирезо- 
нансная частота активного ФНЧ 
второго порядка, используе- 
мого в качестве усилителя 
записи (рис. 8], определяется 
емкостью конденсаторов С6, 
С7! 

Нет, неверно. В формулу для 
расчета квазирезонансной ча- 
стоты следует подставлять ем- 
кость С=<С2=С3. 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


НЕВСТРУЕВ Е. ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ ЗЧ.— РАДИО, 1989, 
№ 5, С. 67—69. 

О питании каскада на тран- 
зисторе УТ1. 

Каскад на транзисторе УТ! 
должен питаться напряжени- 
ем 30 В, поэтому нижний 
(по схеме на рис. 2 в статье) 
вывод резистора К11 необхо- 
димо соединить не с общим 
проводом, а с проводом 
—15 В. 

Замена ламп в цепи ста- 
билизации амплитуды колеба- 
ний. 

Без ухудшения параметров 
генератора возможна замена 
ламп накаливания СМН9-60-2 
лампами СМН9-60, СМН10-55, 
СмнН!10-55-2, смнН8-60-1, 
смн6, 3-20, СМНё,3-20-2. В 
крайнем случае можно исполь- 
зовать четыре лампы для кар- 
манного фонаря МН?,5-0,068, 
однако это приведет к увели- 
чению коэффициента гармо- 
ник и неравномерности АЧХ 
в 1,5...2 раза. 


АНУФРИЕВ А. ЛАБОРАТОР- 
НЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ.— РА- 
ДИО, 1988, № 12, С. 40—42. 


Каков шаг регулирования на- 
пряжения обмотки 111! 

Переменное напряжение, 
снимаемое с обмотки 11| 
на холостом ходу, можно из- 
менять ступенями по 2,25 В 
(а не 3 В, как указано в 
статье). 


О сетевом трансформаторе 
на базе ТС-180 или ТС-200 
(применялись в телевизорах 
УНТА7 /59}. 

Доработка трансформато- 
ра ТС-180 или ТС-200 заклю- 
чается в перемотке вторичных 
обмоток (первичную — сете- 
вую — используют без изме- 
нения), Перед разборкой маг- 
нитопровода измеряют пере- 
менное напряжение Ц на об- 
мотке накала ламп. Затем, при 
сматывании этой обмотки, под- 
считывают ее число витков М 
и вычисляют их часть п, 
приходящуюся на 1 В. Числа 
витков М, —Му обмоток —У 
определяют исходя из требуе- 
мых напряжений на них 


(ЧА у=16_ В; У, =у= 
=15 В- 8Х 2,25 В) и получен- 
ного значения п: М/—М, = 
=пХ 16; М =Му=пх 15 8Х 
Жпх 2,25. Для обмоток ис- 
пользуют те же провода, 
что и при намотке трансфор- 
матора на магнитопроводе 
ОЛ 55/85-60. 

Можно ли увеличить ток 
нагрузки блока до 5 А! 

Выходной ток блока ограни- 
чен допустимой мощностью, 
рассеиваемой на регулирую- 
щем элементе стабилизатора 
напряжения (транзисторе УТ6) 
и, конечно, мощностью сетево- 
го трансформатора Т1. 

Для увеличения максималь- 
ного тока нагрузки до 5 А 
необходимо умощнить регу- 
лирующий элемент, включив 
параллельно два транзистора 
П210А (их выводы базы и 
коллектора соединяют друг с 
другом непосредственно, а вы- 
воды эмиттера — через рези- 
сторы сопротивлением 0,3 Ом 
с мощностью рассеяния 5 Вт). 
Устанавливают их на общем 
теплоотводе с охлаждающей 
поверхностью 1600 см. 

Одновременно необходимо 
увеличить на 50...60 % габа- 
ритную мощность сетевого 
трансформатора: применить 
магнитопровод большего (при- 
мерно в 1,5 раза) сечения, 
намотать сетевую и секцио- 
нированные обмотки прово- 


дами на 25...30 % большего 
диаметра. 
Емкость конденсатора С! 


при токе нагрузки до 5 А — 
не менее 6000 мкФ, 


Почему через некоторое 
время после включения выход- 
ное напряжение блока снижа- 
ется на 1...2 В! 

Выходное напряжение, близ- 
кое к предельному (30 В), 
может снижаться из-за нагрева 
транзистора УТЗ. Для избавле- 
ния от этого недостатка гер- 
маниевый транзистор МП26Б 
необходимо заменить крем- 
ниевым (КТ20ЗА, мп105, 
МП115) и заново подобрать 
резистор К?23. 


(Окончание см. на с. 90) 
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редлагаемый цифровой ча- 

стотомер позволяет изме- 
рять частоту электрических ко- 
лебаний в пределах 
100...99 999 Гц и может быть 
использован при настройке раз- 
личных генераторов, электрон- 
ных часов и многих других 
конструкций. При этом на 
частотомер нужно подавать сиг- 
нал амплитудой не менее | В 
и не более 30 В. 

Познакомимся сначала со 
структурной схемой частотоме- 
ра (рис. 1). Измеряемый вход- 
ной сигнал Г, поступает через 
переключатель $В1 на первый 
узел частотомера — формирова- 
тель импульсов. В нем сигнал 
преобразуется в импульсы пря- 
моугольной формы, частота сле- 
дования которых соответствует 
частоте входного сигнала. 

Далее преобразованный сиг- 
нал поступает на один из входов 
электронного ключа. На второй 
вход ключа подается с управ- 
ляющего устройства сигнал из- 
мерительного интервала вре- 
мени, удерживающий ключ в 
открытом состоянии в течение 
1 с. В результате на выходе 
электронного ключа, а значит, 
на входе счетчика импульсов 
появляется пачка импульсов. 
Логическое состояние счетчика, 
в котором он оказывается после 
закрывания ключа, отображает 
узел цифровой индикации в те- 
чение интервала времени, уста- 
навливаемого управляющим 
устройством. 

Генератор образцовой часто- 
ты необходим для формирова- 
ния точных временных интерва- 
лов, контроля правильности ра- 
боты частотомера, формирова- 
ния импульса сброса показаний 
счетчика (обнуления) по окон- 
чании времени индикации пока- 
заний. 
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Один из необходимых приборов измерительной лаборатории 
начинающего радиолюбителя — цифровой частотомер. Почти че- 


тыре года назад в нашем разделе уже публиковалось 
описание сравнительно простого частотомера, выполненного на 
микросхемах серии К155 (см. статью В. Борисова и А. Партина 
«Частотомер с цифровой индикацией» в «Радио», 1985, № 11, 
<. 49—51; № 12, с. 49—51]. Как показала читательская 
почта, к этой конструкции начинающие радиолюбители прояви- 
ли большой интерес. Многие из них собрали частотомер и 
остались довольны его работой. 

Сегодня предлагаем вниманию читателей другой вариант 
прибора, выполненный на микросхемах серии К176. Его раз- 
работали радиокружковцы станции юных техников г. Березов- 
ский Свердловской обл. под руководством автора статьи 


Вадима Васильевича Иванова. 


Принципиальная схема часто- 
томера приведена на рис. 2. 
В нем использовано пять тран- 
зисторов, восемь микросхем и 
пять (по числу разрядов) семи- 
сегментных люминесцентных 
индикаторов. 

В микросхему К!176ИЕ!12 
(0201), предназначенную для 
электронных часов, входит гене- 
ратор, рассчитанный на совмест- 
ную работу с внешним кварце- 
вым резонатором 2.01 на часто- 
ту 32 768 Гц. Делители частоты 
микросхемы делят частоту гене- 
ратора до 1! Гц. Эта частота, 
формируемая на выводе 4 мик- 
росхемы, и является образцовой. 

В микросхеме К176ЛЕ5 
(22) четыре логических эле- 
мента 2ИЛИ-НЕ, а в микро- 
схеме К176ТМ1 (003) — два 
О-триггера. Один из элементов 
2ИЛИ-НЕ выполняет функцию 
электронного ключа (002.4), а 
три других и оба О-триггера 
работают в устройстве управле- 
ния. 

Каждая из микросхем 
К176ИЕ4 (204—008) содер- 
жит декадный счетчик импуль- 
сов, т. е. счетчик до 10, и преоб- 
разователь (дешифратор) ее ло- 


гического состояния в сигналы 
управления семисегментным ин- 
дикатором. На выходах а —в 
этих микросхем формируются 
сигналы, обеспечивающие свече- 
ние цифр индикаторов НС1— 
НС5 в зависимости от логи- 
ческого состояния счетчиков. 
Микросхема 204 и индикатор 
НС1 образуют младший счетный 
разряд, а микросхема 008 и 
индикатор НС5 — старший 
счетный разряд частотомера. 
В конструкции прибора индика- 
тор НС5 должен быть крайним 
слева, а НС1 — крайним справа, 

Формирователь импульсного 
напряжения собран на транзи- 
сторах УТ1 — УТ4. Сигнал Ё,, 


поданный на его вход через 
гнездо Х1, переключатель $81, 
конденсатор С1 и резистор 
К1, усиливается и ограничива- 
ется по амплитуде дифферен- 
циальным каскадом на транзи- 
сторах УТ1 и УТ2. С резистора 
нагрузки К5 сигнал поступает 
на базу транзистора УТЗ вто- 
рого каскада, работающего как 
инвертор. Резистор Е8, созда- 
ющий между этими каскадами 
положительную обратную связь, 
обеспечивает им триггерный 
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нал поступает на входной вывод 


Формирователь Электронный Счетчик 12 электронного ключа 002.4. 
импульсов же м Второй ры вывод ключа 
(ити - ит4) (102.4) подключен к выходу формирова- 


теля измерительного интервала 
времени, равного 1 с. Поэтому 


Генератор. управляющее Узел _ число импульсов, прошедших за 
образцовой стройство цифровой это время через электронный 
частоты! 0172.1-012.5, индикации ключ к счетчику, высвечивается 
(00!) 003.1, 003.2 (нв!-н65) индикаторами в единицах герц. 
Рис. 1 
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характер работы. При этом на 
коллекторе транзистора УТЗ 
формируются импульсы с кру- 
тыми фронтами и спадами, 
частота следования которых 
соответствует частоте иссле- 
дуемого сигнала. Каскад на 
транзисторе УТ4 ограничивает 
амплитуду импульсов до уровня, 
обеспечивающего микросхемам 
необходимый режим работы. 
Далее преобразованный сиг- Рис. 2 


Резистор К1 во входной цепи 
прибора ограничивает уровень 
входного тока, а диод УП 
защищает транзистор УТ1 фор- 
мирователя от перепадов вход- 
ного напряжения положитель- 
ной полярности. Подстроечным 
резистором КЗ регулируют е- 
ствительность частотомера. Ре- 
зистор К!!1 и конденсаторы 
С2 и СЗ образуют развязыва- 
ющий фильтр, предотвраща- 
ющий самовозбуждение форми- 
рователя и нестабильность его 
работы от различных электри- 
ческих помех. 

Работу управляющего устрой- 
ства иллюстрируют временные 
диаграммы, приведенные на 
рис. 3. На вход С (вывод 11) 
триггера 203.2 непрерывно по- 
ступают импульсы генератора 
образцовой частоты (первая 
сверху диаграмма), а на такой 
же вход триггера 0203.1 — им- 
пульсы генератора запуска, соб- 
ранного на логических элемен- 
нах 002.1 и 002.2 (вторая 


диаграмма). За исходный при- 
мем случай, когда оба триггера 
находятся в нулевом состоянии. 
В это время уровень логической 


1, действующий на инверсном 
выходе триггера 003.2, посту- 
пает на входной вывод 13 элект- 
ронного ключа 002.4 и закры- 
вает его. С этого момента 
через ключ прекращается про- 
хождение импульсов сигнала 
измеряемой частоты на вход 
счетчика. С появлением на входе 
С триггера 003.1 импульса 
генератора запуска этот триггер 
принимает единичное состояние 
и уровнем логической 1 на 
прямом выходе подготавливает 
триггер 203.2 к дальнейшей 
работе. Одновременно на выводе 
9 элемента 202.3, соединенном 
с инверсным выходом триггера 
003.1, появляется уровень ло- 


гического 0. Очередной импульс 
генератора образцовой частоты 
переключает триггер 003.2 в 
единичное состояние. Теперь 
на его инверсном выходе и на 
выводе 13 элемента 002.4 
будет уровень логического 0, 
который открывает электронный 
ключ и тем самым разрешает 
прохождение через него импуль- 
сов сигнала измеряемой часто- 
ты. 

Прямой выход триггера 203.2 
(вывод 13) соединен с В-входом 
(вывод 4) триггера 203.1. Сле- 
довательно, когда триггер 203.2 
оказывается в единичном со- 
стоянии, он уровнем логической 
1 на прямом выходе переклю- 
чает триггер 003.1 в нулевое 
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Рис. 5 


ходится в таком состоянии 
до тех пор, пока длится интер- 
вал измерительного времени. 
Очередной импульс генератора 
образцовой частоты на входе С 
триггера 003.2 переключает его 
в нулевое состояние и уровнем 
логической | на инверсном вы- 
ходе закрывает электронный 
ключ. В результате прекра- 
щается прохождение импульсов 
сигнала измеряемой частоты к 
счетчику и начинается цифровая 
индикация результатов измере- 
ния (пятая и седьмая диаграм- 
мы). 

Каждому интервалу измери- 
тельного времени предшествует 
появление на выводах 5 К-вхо- 
дов микросхем 004 — 008 
кратковременного импульса по- 
ложительной полярности (чет- 
вертая диаграмма), сбрасыва- 
ющего триггеры счетчика в 
нулевое состояние. С этого 
момента и начинается цикл 
счет—индикация работы часто- 
томера. Формирование импуль- 
сов сброса происходит на вы- 
ходе логического элемента 
202.3 в моменты совпадения 
на его входах уровней логи- 
ческого 0. Время индикации 
можно изменять в пределах 2... 
5 с переменным резистором 
В17 генератора импульсов за- 
пуска. 

Светодиод НЕТ в коллектор- 
ной цепи транзистора УТ5, ра- 
ботающего в режиме ключа, 
служит для визуального наблю- 
дения за длительностью времени 
счета. 

В частотомере предусмотрена 
возможность контроля работо- 
способности прибора. Для этого 
переключатель 5В1 переводят в 
положение «Контроль», при ко- 
тором входная цепь прибора 
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оказывается соединенной с вы- 
водом 14 микросхемы ОО1 гене- 
ратора образцовой частоты. При 
исправной работе частотомера 
индикаторы должны высвечи- 
вать частоту 32 768 Гц. 

Микросхему К176ИЕ!2 мож- 
но заменить на подобную ей 
К176ИЕ$, скорректировав соот- 
ветственно чертеж печатной 
платы. Цифровые индикаторы 
могут быть типа ИВ-ЗА (вместо 
ИВ-6), но тогда в цепь питания 
их нитей накала следует вклю- 
чить резистор сопротивлением 
2 Ома на мощность рассеяния 
0,5 Вт. 

Все постоянные резисторы — 


МЛТ-0,125, подстроечный 
(КЗ) — СПЗ-16, переменный 
(В17) — СП-1. Оксидные кон- 


денсаторы СЗ и С5-— К50-6 
или К53-!А, неполярные СГ и 
С8 — К53-7 (можно заменить 
наборами конденсаторов типа 
К73-17). Конденсаторы С2, С4 
могут быть КЛС или К73-17, 
С6 — керамический (КТ-1, 
КМ), подстроечный конденса- 
тор С7 КПК-МП. Переклю- 
чатель 5В1 «Измерение — конт- 
роль» применен типа П2К с за- 
висимой фиксацией (с двумя 
кнопками), выключатель пита- 
ния $В2 — тоже П2К, но с воз- 
вратом повторным нажатием. 


Внешний вид частотомера 
показан в заставке. Через 
прямоугольное отверстие в ли- 
цевой стенке корпуса, при- 
крытое пластиной зеленого ор- 
ганического стекла, видны све- 
тящиеся цифры индикаторов. 
Слева от него — «глазок» свето- 
диодного индикатора НТ. Под 
ним находится переменный ре- 
зистор К17 и входное гнездо 
Х1. Слева от них — выключа- 


тель питания $В2 («П») и двух- 
кнопочный переключатель $В1. 
При нажатии на кнопку «К» 
(«контроль») вход формирова- 
теля импульсного напряжения 
подключается к генератору об- 
разцовой частоты, а при нажа- 
тии на кнопку «И» («измере- 
ние») к входному гнезду Х1. 
Все другие детали часто- 
томера смонтированы на двух 
печатных платах из фольги- 
рованного стеклотекстолита 
толщиной 1 мм. На одной из 
них (рис. 4) находятся детали 
формирователя импульсного на- 
пряжения, генератора образцо- 
вой частоты и устройства управ- 
ления, на другой (рис. 5) — 
микросхемы 004 — 208 и 
цифровые индикаторы. 
Налаживание безошибочно 
смонтированного  частотомера 
сводится в основном к установке 
наилучшей чувствительности 
формирователя и, если надо, к 
подстройке генератора образцо- 
вой частоты. Для установки не- 
обходимой чувствительности на 
вход частотомера подают от 
генератора ЗЧ сигнал амплиту- 
дой 1 В, а к выходу электронного 
ключа 002.4 подключают ос- 
циллограф. Подстроечным рези- 
стором ЕВЗ добиваются появле- 
ния на экране осциллографа 
пачек импульсов. Подстраивают 
образцовую частоту генератора 
подбором конденсатора Сб (гру- 
бо) и подстроечным конденса- 
тором С7 (точно). Точность 
настройки контролируют по об- 


разцовому (промышленному) 
частотомеру, подключенному к 
выводу 14 микросхемы 001. 

В. ИВАНОВ 


г. Свердловск 


Ос 


циллогра 


го воспроизведения нижних 
частот емкость конденсатора 
следует увеличить. 

Аналогично просматривают 
изображения импульсов до и 
после разделительных конден- 
саторов между каскадами уси- 
лителя и обнаруживают тот, 
емкость которого недостаточ- 
на. 

Если усилитель вообще пло- 
хо пропускает низшие частоты, 
могут наблюдаться на экране 
осциллографа узкие пики на 
месте фронта и спада импуль- 
сов, как это было при сильном 
дифференцировании, 


этих изображений вам удастся 
наблюдать при изменении по- 
ложений ручек регулировки 
тембра по низшим и высшим 
частотам. Одновременно с 
просмотром изображений не- 
плохо было бы снимать ампли- 
тудно-частотную  характерис- 
тику усилителя и сравнивать ее 
с «показаниями» импульсов, 

И еще об одном примере 
использования прямоугольных 
импульсов — для настройки 
широкополосных — делителей 
напряжения. Такой делитель, 
например, стоит в нашем ос- 
циллографе, он может быть в 


ля примера можете иссле- 

довать уже упоминавшийся 
в мартовском номере журнала 
усилитель ЗЧ с темброблоком 
(либо другой широкополос- 
ный усилитель). Его соеди- 
няют с генератором и осцил- 
лографом в соответствии с 
рис. 105. Переключатель диа- 
пазонов генератора устанавли- 
вают в положение «50 Гц», 
а выходной сигнал таким, что- 
бы при максимальном усиле- 
нии усилителя и примерно 
средних положениях ручек ре- 
гуляторов тембра амплитуда 
сигнала на эквиваленте нагруз- 
ки соответствовала номиналь- 
ной выходной мощности, на- 
пример 1,4 В (для мощности 
0,2 Вт при сопротивлении на- 
грузки 10 Ом). Картина на 
экране осциллографа, подклю- 
ченного к эквиваленту нагруз- 
ки, может соответствовать по- 
казанной на рис. 106, а, что 
будет свидетельствовать о не- 
достаточной емкости раздели- 
тельных конденсаторов между 
усилительными каскадами или 
конденсатора на выходе уси- 
лителя — через него подклю- 
чена нагрузка. 

Чтобы убедиться, скажем, в 
последнем предположении, 
достаточно перенести входной 
щуп осциллографа непосред- 
ственно на выход усилителя — 
до разделительного конден- 
сатора. Если скос вершины 
уменьшится (рис. 106, 6), зна- 
чит вывод верен и для лучше- 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1988, № 7—9, 11, 12; 1989, 
№ 2, 4, 7, 9. 
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Но более полная картина 
состояния усилителя получает- 
ся при подаче на его вход 
импульсов частотой 2000 Гц. 
Считается, что фронт и спад 
отражают прохождение выс- 
ших частот звукового диапазо- 
на, а вершина — низших. 

Если в усилителе все в по- 
рядке и он равномерно про- 
пускает сигнал в широкой по- 
лосе частот, то выходной им- 
пульс (сигнал на эквиваленте 
нагрузки) будет соответство- 
вать по форме входному 
(рис. 107, а). В случае «завала» 
фронта и спада (рис. 107, 6) 
можно считать, что на высших 
частотах уменьшилось усиле- 
ние. Еще большее снижение 
усиления на этих частотах за- 
фиксирует изображение, при- 
веденное на рис. 107, в, 

Возможны и многие другие 
варианты: падение усиления 
на низших частотах (рис. 107, г), 
некоторое повышение усиле- 
ния на низших частотах 
(рис. 107, д), падение усиления 
на низших и средних (провал в 
вершине) частотах (рис. 107, е), 
мала постоянная времени меж- 
каскадных связей (рис. 107, ж) — 
обычно мала емкость переход- 
ных конденсаторов, подъем 
усиления на низших (рис 107, з) 
или высших (рис. 107, и) ча- 


стотах, снижение усиления в 
каком-то узком диапазоне 
(рис. 107, к). 


А вот два примера изобра- 
жения выходного — импульса 
(рис. 107, л, м), когда в уси- 
лителе есть резонирующие це- 
пи. 


Практически большинство 


вольтметре или милливольт- 
метре переменного тока. По- 
скольку полоса частот изме- 
ряемых сигналов может быть 
весьма широкой (от единиц 
до миллионов герц), делитель 
должен эти сигналы пропус- 
кать с одинаковым ослабле- 
нием. Иначе неизбежны ошиб- 
ки в измерении. 

Можно, конечно, проконтро- 
лировать работу делителя 
снятием его амплитудно-ча- 
стотной характеристики, кото- 
рая подскажет, в какую сторо- 
ну следует изменить номинал 
того или иного элемента. Но 
дело это значительно более 
трудоемкое по сравнению с 
методом анализа прямоуголь- 
ными импульсами. 

Взгляните на рис. 108, а — 
на нем приведена схема широ- 
кополосного компенсирован- 
ного делителя напряжения. 
Если на низших частотах можно 
было бы обойтись только ре- 
зисторами, сопротивления ко- 
торых определяют коэффици- 
ент передачи (или коэффици- 
ент деления) делителя, то на 
высших частотах помимо рези- 
сторов в работе делителя уча- 
ствуют конденсаторы в виде 
емкости монтажа, входной ем- 
кости, емкости соединитель- 
ных проводников. Поэтому ко- 
эффициент передачи делителя 
на этих частотах может из- 
мениться значительно. 

Чтобы этого не произошло, 
в делителе используют кон- 
денсаторы, шунтирующие ре- 
зисторы и позволяющие ком- 
пенсировать возможное изме- 
нение коэффициента передачи 
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на высших частотах. Причем 
конденсатором С2 может быть 
емкость монтажа, достигаю- 
щая иногда десятков пикофа- 
рад. Резистором же К2 может 
быть входное сопротивление 
устройства (осциллограф или 
вольтметр). 

Компенсированным — дели- 
тель станет в том случае, если 
будет обеспечено вполне оп- 
ределенное соотношение со- 
противлений и емкостей дели- 
теля, а значит, будет равно- 
мерным коэффициент переда- 
чи делителя независимо от ча- 
стоты входного сигнала. К при- 
меру, если применен делитель 
на 2, то должно соблюдаться 
условие К1-С1=К2.С2. При 
других соотношениях нарушит- 
ся равномерность передачи 
сигнала разной частоты. 

Принцип проверки компен- 
сированного делителя с по- 
мощью прямоугольных им- 
пульсов аналогичен принципу 
проверки усилителя — пода- 
вая сигнал частотой 2000 Гц на 
вход делителя, наблюдают 
форму его на выходе. Если 
делитель скомпенсирован, 
форма (но, конечно, не ампли- 
туда) сигналов будет одина- 
ковой. В противном случае 
окажутся «заваленными» 
фронт и спад либо искажена 
вершина — свидетельства не- 
равномерного пропускания де- 
лителем сигналов разных час- 
тот. 


Если, к примеру, изображе- 
ние сигнала будет таким, как 
показано на рис. 108, 6, значит, 
на высших частотах коэффи- 
циент передачи делителя па- 
дает из-за большого сопроти- 
вления на этих частотах цепоч- 
ки К1С!. Следует увеличить 
емкость конденсатора С1. 
В случае появления искажений 
импульсов, показанных на 
рис. 108, в, придется, наоборот, 
уменьшить емкость конденса- 
тора С1. 

Попробуйте самостоятельно 
составить делители с разными 
коэффициентами деления (на- 
пример, 2, 5, 10) из резисторов 
с высоким — сопротивлением 
(100...500 кОм) и конденсато- 
ров разной емкости (от 20 до 
200 пФ) и добиться полной 
компенсации подбором кон- 
денсаторов. 


В этой работе вы заметите 
влияние на результаты изме- 
рений самого осциллографа — 
ведь его входная емкость со- 
ставляет десятки пикофарад, а 


Генератор, Усилитель 
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входное сопротивление около 
мегаома. Помните, что анало- 
гичное влияние осциллограф 
оказывает на все высокоомные 


цепи, а также на частотоза- 
висимые. А это порою при- 
водит либо к получению оши- 
бочных результатов, либо во- 
обще лишает возможности 
применить осциллограф, ска- 
жем, для анализа работы и из- 
мерения частоты радиочастот- 
ных генераторов. Поэтому в 


подобных случаях следует 
пользоваться активным щу- 
пом — приставкой к осцилло- 
графу, позволяющей сохра- 
нить высокое входное сопро- 
тивление его и в десятки раз 
уменьшить входную емкость. 
Описание такой приставки бу- 
дет опубликовано в следую- 
щем номере журнала. 

Вот теперь, когда вы позна- 
комились с возможностью пря- 
моугольного импульса под- 
сказывать «диагноз» и конт- 
ролировать «лечение», собе- 
рем еще одну приставку, о 
которой спрашивают многие из 
вас. Это делитель напряжения, 
с помощью которого осцил- 
лографом станет возможно 
контролировать цепи с напря- 
жением до 600 В, например, 
в телевизионных приемниках 
(как известно, осциллограф 
ОМЛ-2М допускает подачу на 
вход напряжения до 300 В). 

Делитель образован всего 
двумя деталями (рис. 109), 
составляющими верхнее плечо 
предыдущей схемы. Нижнее 
же плечо сосредоточено в са- 
мом осциллографе — это его 
входное сопротивление и сум- 
марная входная емкость, вклю- 
чая емкость выносного кабеля 
со щупами. 

Поскольку нужно лишь 
вдвое уменьшить входной сиг- 
нал, резистор К1 должен быть 
такого же сопротивления, что и 
входное сопротивление осцил- 
лографа, а емкость конденса- 
тора С1 соответствовать сум- 
марной входной емкости ос- 
циллографа. 

Делитель можно выполнить 
в виде переходника со щупом 
ХР1 на одном конце и гнездом 
Х5$1 на другом. Резистор К1 
должен быть мощностью не 
менее 0,5 Вт, а конденсатор с 
номинальным напряжением не 
ниже 400 В. 


Налаживание делителя весь- 
ма упрощено благодаря ис- 
пользованию нашего генерато- 
ра импульсов. Его сигнал по- 
дают на гнездо ХР1 делителя и 
«земляной» щуп осциллогра- 
фа. Вначале устанавливают на 
генераторе диапазон «50 Гц», 
на осциллографе включают 
ждущий режим и открытый 
вход. Касаются входным щу- 
пом осциллографа щупа ХР1 
делителя (или зажима ХТ1 ге- 
нератора). Подбором чувстви- 
тельности осциллографа и ам- 
плитуды выходного сигнала ге- 
нератора добиваются размаха 
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изображения, равного, ска- 


жем, четырем делениям. 


Затем переключают входной 
щуп осциллографа в гнездо 
Х51 делителя. Размах изобра- 
жения должен уменьшиться 
ровно вдвое. Более точно 
коэффициент передачи дели- 
теля можно установить под- 
бором резистора К1 делителя. 

После этого устанавливают 
на генераторе — диапазон 
«2 кГц» и подбором конден- 
сатора С1 (если это понадо- 
бится) добиваются правильной 
формы импульсов — такой, 
как и на входе делителя. 

При пользовании таким де- 
лителем для проверки режи- 
мов работы блоков развертки 
телевизоров по приводимым 
в инструкциях и различных 
статьях изображениям сигна- 
лов чувствительность осцилло- 
графа устанавливают равной 
50 В/дел., а проверку ведут 
при закрытом входе осцилло- 
графа. Как и прежде, отсчет 
ведут по шкале масштабной 
сетки, но результаты увеличи- 
вают вдвое. 


Б. ИВАНОВ 
г. Москва 
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Человека постигла большая беда — он ослеп... 
Передвигаться по квартире приходится наощупь, 
натыкаясь на различные предметы. 

Еще сложнее на улице, 

если нет сопровождающего. 

Как помочь таким людям! 


Задавшись этим вопросом, курский радиолюбитель 
Игорь Александрович Нечаев 


создал локатор, 


работающий на инфракрасных лучах 

и предупреждающий о появлении препятствия 
уже на расстоянии около 1,5 м. 

Публикуя описание локатора, 


редакция обращается 


к радиолюбителям-конструкторам 

с просьбой разрабатывать и присылать 

в редакцию описания подобных устройств, 
способных облегчить жизнь больным, 
престарелым, инвалидам. 


А возможно, 


читатели предложат конкретные темы 
для разработки таких устройств 

силами активистов нашего 

заочного конструкторского бюро (ЗКБ}! 


К 


небольшой по 
инфракрасный 
локатор предупреждает 
звуковым сигналом о приближе- 
нии к какому-то препятствию 


равнительно 
С габаритам, 
(ИК) 


(стена, забор) или предмету. 
Сигнал появляется на расстоя- 
нии до препятствия (или пред- 
мета) около 1,5 м и по мере 
дальнейшего приближения ча- 
стота сигнала плавно воз- 
растает. Помимо основного на- 
значения, локатор после соот- 
ветствующей доработки может 
быть приспособлен для охраны 
различных объектов от посто- 
ронних. 


Схема локатора приведена на 
рис. 1. На светодиоде УО1 
и микросхеме РА! собран при- 
емник ИК излучения и уси- 
литель, на транзисторе УТ2 — 
управляемый генератор звуко- 
вой частоты, а на транзисторах 
УТЗ, УТ4 и светодиодах НЕ — 
НЕЗ — ИК передатчик. 

Рассмотрение работы лока- 
тора начнем с передатчика. 
На транзисторе УТЗ собран 
генератор коротких импульсов, 


ЛОКАТОР 


СЛЕПЫХ 


следующих с частотой около 
1000 Гц. После зарядки кон- 
денсатора С7 до напряжения 
5...6 В происходит его быстрая 
разрядка через транзистор УТЗ 
и эмиттерный переход транзи- 
стора УТ4. При этом транзистор 
УТ4 открывается и через него 
и светодиоды протекает импульс 
тока, в результате которого 
появляется импульс ИК излуче- 
ния. 

Отраженный от предмета ИК 
импульс попадает на приемный 
светодиод УО1 и преобразуется 
им в электрический сигнал, 
который затем поступает на 
усилитель, собранный на опера- 
ционном усилителе (ОУ) РА!1. 
Усиленный сигнал подается на 
выпрямитель, выполненный на 
диодах УО2, УОЗ по схеме удво- 
ения (сложения) напряжения. 
Выпрямленный сигнал сглажи- 
вается конденсатором С5 и по- 
ступает на управляемый генера- 
тор ЗЧ. Если расстояние до 
предмета составляет более 1,5 м, 
то мощности отраженного ИК 
излучения, а значит, и напряже- 
ния на входе управляемого ге- 
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Рис. 5 


нератора — эмиттере — транзи- 
стора УТ2 недостаточно для 
его работы. 

Когда расстояние уменьша- 
ется, уровень отраженного сиг- 
нала возрастает и генератор 
ЗЧ начинает работать. Причем, 


Рис. 3 


чем больше отраженный сигнал, 
т. е. чем ближе отражающий 
предмет, тем быстрее заряжа- 
ется конденсатор Сб и тем выше 
частота генератора. В качестве 
звукового излучателя исполь- 
зуется малогабаритный голов- 
ной телефон ВЕ!. Порог сраба- 
тывания генератора регулиру- 
ется подстроечным резистором 
К4. 

Для более четкого срабаты- 
вания генератора и его устой- 
чивой работы питание на гене- 
ратор подается через парамет- 
рический стабилизатор напря- 
жения на транзисторе УТ и 
стабилитроне У04. В целом 
же локатор питается от батарей 
СВТ и СВ2, каждая из которых 
состоит из четырех последова- 
тельно соединенных аккумуля- 
торов Д-0,06. К локатору можно 
подключать внешний теле- 
фон — через разъем Х51, внут- 
ренний телефон при этом от- 
ключается. 

Для периодической подза- 
рядки батарей в локаторе пре- 
дусмотрен разъем Х$2, в кото- 
рый включают вилку от заряд- 
ного устройства, собранного по 
приведенной на рис. 2 схеме. 
Светодиод НЕ в нем сигнали- 
зирует о зарядке батарей. 


светодиоды АЛ107А 


транзисторы КП103Д 


Сб, С7— КЛС, КМ, 


В локагоре можно использо- 
вать, кроме указанных на схеме, 
(УОТ, 
НЕ! — НЕЗ), диоды серий 
КД521, КД102, КД103, ДЭА — 


Д9Г (\У02, УЗ), стабилитрон 
с напряжением 
6,8...8 В 


стабилизации 
(Ур4), микросхему 
К140УД7, К!40УД8 (РАТ), 
(УТ, 
КТИ7А — КТИ?В (УТ2, УТЗ), 
КТ31!2А, КТЗ!2В, КТЗ15А — 
КТ3З15Д (УТ4). Конденсаторы 
осталь- 


ные — К53-1, К50-24. Резистор 


К4—<СПЗ-44, СПЗ-19, осталь- 
ные — МЛТ-0,125,. Выключа- 
тель $А1 — любой малогаба- 


ритный с двумя группами кон- 
тактов, разъемы Х$1 и Х$2 — 
от радиовещательных приемни- 
ков. 


Все детали локатора, кроме 
разъемов, выключателя питания 
и батарей размещены на печат- 
ной плате (рис. 3) из односто- 
роннего фольгированного мате- 
риала толщиной 1 мм. 

Плата и батареи размещены 
в пластмассовом корпусе 
(рис. 4) размерами 16Ж60Х 
100 мм. В корпусе просверлены 
отверстия под светодиоды, а 
также отверстия напротив го- 
ловного телефона ТМ-4. Излу- 
чающие и приемный светодиоды 
сориентированы — параллельно. 
Чтобы излучаемый ИК сигнал 
не попадал на. приемный свето- 
диод, последний снабжен пласт- 
массовым экраном в виде гильзы 
диаметром 7...З мм, высотой 
3...4 мм и толщиной стенок 
1,5...2 мм. На корпусе локатора 
предусмотрено крепление, по- 
зволяющее носить локатор в 
кармане или закреплять на нем 
шнур, с помощью которого 
локатор вешают на шею. 


Ч х 


ы 


В зарядном устройстве кон- 
денсатор С! должен быть бу- 
мажным на номинальное на- 
пряжение не ниже 400 В, ‘а 
диоды — любые выпрямитель- 


ные с максимальным обратным 
напряжением не менее 300 В. 
Детали зарядного устройства 
монтируют в небольшом круглом 
футляре (рис. 5). 

Налаживание локатора начи- 
нают с проверки работоспособ- 
ности ИК передатчика. Это 
можно сделать, например, с 
помощью высокоомных голов- 
ных телефонов (ТОН-2), вклю- 
чив их параллельно светодиодам 
НЕТ — НЕЗ. При исправной ра- 
боте передающей части локатора 
в телефонах будет слышен зву- 
ковой сигнал. 

Затем проверяют управля- 
емый генератор ЗЧ. Для этого 
временно замыкают резистор 
КЗ и перемещением движка 
резистора К4 из нижнего поло- 
жения в верхнее убеждаются 
в появлении звукового сигнала, 
частота которого увеличивается 
по мере приближения движка к 
верхнему положению. 

Далее следует установить дви- 
жок резистора в положение, при 
котором звуковой сигнал будет 
на грани пропадания (или появ- 
ления) и убрать перемычку с 
резистора К3. 

Приближая локатор к раз- 
личным предметам, убеждаются 
в его работоспособности. Чувст- 
вительность локатора, т. е. даль- 
ность обнаружения препятст- 
вия, можно регулировать под- 
строечным резистором. 

При эксплуатации локатора 
следует помнить, что он реаги- 
рует на ИК излучение освети- 
тельных ламп накаливания на 
расстоянии в несколько метров. 


И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 


ПРИЕМНИК | 
БЕСПРОВОДНО 


СВЯЗИ 


тобы прослушивать, ска- 

жем, звуковое сопровож- 
дение телевизионных пере- 
дач, не мешая окружаю- 
щим, достаточно подключить 
к телевизору вместо динами- 
ческой головки обыкновен- 
ные головные телефоны, Об 
этом, надеемся, каждому из- 
вестно, да и на современных 
телевизорах для подобных 
целей устанавливают разъ- 
емы. Но, к сожалению, из-за 
шнура телефонов вы будете 
ограничены в движениях по 
комнате, 

На помощь приходит си- 
стема беспроводной связи, 
о которой уже неоднократно 
рассказывалось на страницах 
популярной литературы и 
журнала «Радио». Суть ее в 
том, что к телевизору под- 
ключают вместо динамиче- 
ской головки рамку из мед- 
ного провода, протянутого 
вдоль плинтуса комнаты, а 
передачи прослушивают с 
помощью приемника, улав- 
ливающего электромагнит- 
ное поле ЗЧ, возникающее 
вокруг провода рамки. 

Схема такого приемника 
приведена на рис. 1. Его 
отличие от подобных конст- 
рукций в том, что прием 
ведется на головные стерео- 
телефоны, подключенные к 
приемнику через фазосдви- 
гающую цепочку. В итоге 
получается псевдостереофо- 
ническое звучание, более 
приятное по сравнению с мо- 
нофоническим. 

Датчиком, реагирующим 
на электромагнитное поле 
рамки, является катушка ин- 
дуктивности |1 — она похожа 
на магнитную антенну «кар- 
манного» приемника. Сигнал 
звуковой частоты с нее посту- 
пает на трехкаскадный уси- 
литель с регулятором гром- 
кости (резистор ®З). В выход- 
ном каскаде усилителя (тран- 
зистор УТЗ) стоит согласую- 


щий трансформатор Т1 с дву- 
мя вторичными обмотками 
(Ш и 11), к которым под- 
ключена цепочка С2С3В4 — 
она и осуществляет сдвиг 
фаз между сигналами, по- 
ступающими на капсюли ВЕ! 
и ВЕ2. Чем больше частота 
сигнала, тем больше сдвиг 
фазы. К примеру, если на 
нижних частотах он близок 
к нулю, то уже на частоте 
около 800 Гц достигает 90°, 
а на частотах 5000...8000 Гц 
приближается к 180°. Благо- 
даря этому появляется эф- 
фект (он называется псевдо- 
стереофоническим), близкий 
к стереофоническому, звук 
обретает объемность. 
Катушка индуктивности на- 
мотана на отрезке стержня 
диаметром 8 и длиной 70 мм 
из феррита 600НН и содер- 
жит 4500 витков провода 
ПЭВ-1 0,12...0,15. Транзисто- 
ры могут быть любые из се- 
рий МПЗ9—МП42 (УТ! и 


УТ2), КтТЗ12, КтТз15 (УТЗ) 
с коэффициентом передачи 
30...40. Резисторы — МЛТ- 
0,125, переменный резис- 
тор — СПО-0,5, конденсато- 
ры — К50-6, источник пита- 
ния — три последователь- 


но соединенных аккумуля- 
тора Д-0,1, головные теле- 
фоны — ТДС-1, разъем для 
подключения телефонов — 
стандартный пятигнездный (от 
магнитофонов). Трансформа- 
тор Т1 намотан на магнито- 
проводе ШЗХ 8, каждая об- 
мотка содержит по 150 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,25 (об- 
мотки || и ||| наматывают 
в одну сторону). 

Детали приемника, кроме 
источника питания, перемен- 
ного резистора, выключате- 
ля и разъема, смонтированы 
на плате (рис. 2) из фоль- 
гированного стеклотекстоли- 
та. Внешний вид готовой 
платы показан на рис. 3. 
Плату можно укрепить в не- 
большом корпусе, на одной 
из стенок которого крепят 
разъем, переменный рези- 
стор и выключатель питания. 
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Внутри корпуса устанавли- 
вают батарею аккумуляторов 
(при желании аккумуляторы 
можно заменить элемента- 
ми 316). Сам корпус может 
быть размещен на оголовье 
стереотелефонов, с которы- 
ми будет работать приемник. 

Конструктивно приемник 
можно упростить, если от- 
казаться от регулятора гром- 
кости и устанавливать ее 
ручкой громкости телевизо- 
ра. Тогда усилитель можно 
собрать по схеме, приведен- 
ной на рис. 4. 

При правильной сборке и 
использовании исправных де- 
талей приемник в налажи- 
вании не нуждается. Если 
приемник будет собран по 
более простой схеме, то под- 
бором резисторов ®1 и КЗ 
желательно установить наи- 
большую громкость в теле- 
фонах при любом фиксиро- 
ванном положении катушки 
относительно проволочной 
рамки. 


В. ЕГОРОВ 
г. Ростов-на-Дону 


ЧАСЫ «СЛАВА» 
МОГУТ РАБОТАТЬ 


ДОЛЬШЕ 


Разговор, конечно, пойдет оо 
увеличении продолжительности 
работы часов от одного галь- 
ванического элемента. Известно, 
что при значительном его исто- 
щении наблюдается отставание 
часов. Происходит это из-за 
увеличения внутреннего сопро- 
тивления элемента и изменения 
режима работы генератора. 

Чтобы часы не отставали, а 
элемент можно было использо- 
вать почти в 1,5 раза дольше, 
достаточно установить внутри 
корпуса часов оксидный конден- 
сатор емкостью 50 мкФ и под- 
ключить его параллельно вы- 
водам источника питания. Это 
будет равносильно уменьшению 
внутреннего сопротивления 
источника на переменном токе 
и режим работы генератора оста- 
нется неизменным даже при 
значительном уменьшении на- 
пряжения гальванического эле- 
мента — до 0,8 В. 


П. МАНДРЫКА 


г. Родники 
Ивановской обл. 


ДИАПАЗОН ДВ — 
В «ЮНОСТИ 105 


Собирая этот радиоприемник 
по схеме В. Верютина, предло- 
женной в его статье «Модерни- 
зированный приемник «Юность 
105» в «Радио», 1987, № 12, 
с. 33, 34, я решил перевести 
приемник на работу в диапазоне 
ДВ. Контурную катушку намотал 
проводом ПЭВ-1 0,2, разместив 
в пяти секциях равномерно 
250 витков. Воспользовавшись 
рекомендациями автора, подклю- 
чил катушку ко вхолу усилителя 
РЧ вместо катушки связи (она 
отсутствует в данном варианте). 
Качество работы приемника и 
громкость звука удовлетвори- 
тельные. 

Кроме того, для питания при- 
емника использовал четыре по- 
следовательно соединенных ак- 
кумулятора Д-0,25, разместив их 
в батарейном отсеке. Через 
соответствующий разъем прием- 
ника периодически подзаряжаю 
аккумуляторную батарею по- 
стоянным током 25...30 мА в те- 
чение 8...10 часов. 


П. ЛУКИН 
г. Рошаль 


Московской обл. 


87 


м 


хх 
к 


УГОЛОК 
РАДИО- 
СПОРТСМЕНА 


том, как заполнить бланк 

карточки-квитанции после 
проведения радиосвязи или на- 
блюдения, уже рассказывалось 
на страницах журнала «Ра- 
дио» [1]. Отклики наблюдате- 
лей на эту публикацию, письма 
с вопросами, которые ре- 
гулярно встречаются в ре- 
дакционной почте, побуждают 
снова вернуться к этой теме. 

Прежде всего необходимо, 
по-видимому, сделать несколь- 
ко самых общих замечаний. 
Наблюдателям не надо забы- 
вать, что ценность их сооб- 
щения для коротковолновика 
в большинстве случаев неве- 
лика. Например, владельцу 
ОКР станции будет, возмож- 


но, приятно узнать, что его 
сигналы слушали где-то за 
тридевять земель, в другом 


регионе нашей страны или в 
другой стране мира, с которы- 
ми он даже связи пока не 
установил. А вот, к примеру, 
москвича — владельца радио- 
станции первой категории вряд 
ли удивит и тем более вызовет 
у него особые эмоции сооб- 
щение, что его слышали где- 
нибудь на Урале. 

Одно из наиболее распро- 
страненных у 5\У/Ё заблужде- 
ний — предположение о су- 
ществовании определенной 
очень «жесткой» формы за- 
полнения бланка карточки-кви- 
танции. Дело в том, что @$Ё — 
это лишь один из возможных 
путей запроса подтверждения 
наблюдения. Они минимизиру- 
ют время на подготовку сооб- 


щения, очень удобны в сорти- 
ровке и пересылке. Вот поче- 
му все коротковолновики и 
подавляющее большинство на- 
блюдателей используют се- 
годня для подтверждения свя- 
зей и наблюдений карточки- 
квитанции. 

А между тем в положениях 
о некоторых иностранных ра- 
диолюбительских дипломах 
еще совсем недавно можно 


куратным почерком, вызовут, 
на мой взгляд, у большин- 
ства коротковолновиков боль- 
шее желание ответить $\У\М, 


чем небрежно заполненная 
карточка-квитанция с аляпова- 
тым рисунком. Надо пом- 
нить, что О$Ё — это «образ» 


ее владельца. А встречают, 
как известно, «по одежке». 
И хотя провожают «по уму» 


КАРТОЧКА- 


ВИТАНЦИЯ 
АБЛЮДАТЕЛЯ 


было встретить такую фразу: 
«... связи, приведенные в за- 
явке, должны быть подтверж- 
дены О5Ё или иметь иное 
другое письменное подтверж- 
дение». И хотя, скажем пря- 
мо, «иное другое письменное 
подтверждение» — это исто- 
рия, а не сегодняшний день 
коротковолнового радиолюби- 
тельства, все же нет-нет да и 
встретится в @5{!-почте сооб- 
щение о наблюдении, пред- 
ставляющее собой не карточ- 
ку-квитанцию, а специфиче- 
ское письмо. Один из приме- 
ров такой «О5$Ё» показан на 
рис. 1. Прислал это сообще- 
ние советскому космонавту 
Мусе Манарову (12М|!®) наб- 
людатель из Великобритании. 
нии, 

Сегодня мы поговорим о 
заполнении стандартных блан- 
ков О$Ё и о том, как может 
выглядеть самодельная кар- 
точка-квитанция. Следует вы- 
делить два основных пожела- 
ния, относящихся к внешнему 
виду О5Ё и к ее заполне- 
нию. Она должна иметь до- 
стойный внешний вид и содер- 
жать определенный минимум 
информации, который позво- 
лил бы коротковолновику про- 
верить правильность наблюде- 
ния. 


Простейшие, без каких-либо 
рисунков О$1, заполненные ак- 


(т. е. по содержанию кар- 
точки), до этого этапа при 
соответствующей «одежке» де- 
ло может и не дойти. 


Еще раз напомним о том, 
что в настоящее время цен- 
ность наблюдательского сооб- 
щения в большинстве случаев 
невелика, и высылка ответных 
О5ЁЕ наблюдателям — это 
скорее долг коротковолновика 
перед $\/1, его небольшой 
каждодневный вклад в раз- 
витие коротковолнового ра- 
диолюбительства, 


Многие наблюдатели не име- 
ют возможности изготовить 
личные карточки, поэтому ис- 
пользуют стандартные бланки, 
которые выпускает Централь- 
ный радиоклуб СССР имени 
Э. Т. Кренкеля и некоторые 
местные радиоклубы. Здесь 
задача 5\У/Ё немного упроща- 
ется — важно лишь правильно 
заполнить бланк. Сделать это 
можно, например, так, как по- 
казано на рис. 2. Прежде 
всего, одна рекомендация — 
по крайней мере для всей 
основной информации (в част- 


ности для написания позыв- 
ных): необходимо использо- 
вать прописные (заглавные) 


«печатные» буквы. Использова- 
ние таких букв позволяет из- 
бежать ошибок в адресации 
карточки — увы, пишем мы на 
английском языке (да и на 
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русском тоже!) далеко не кал- 
лиграфически. 

Идеальным было бы, конеч- 
но, заполнять О5Ё на пишу- 
щей машинке, но это доступно 
лишь немногим. При заполне- 
нии карточки следует особое 
внимание обращать на чет- 
кость изображения близких по 
написанию букв. К их числу 
относятся У и Ц, У и У, 
Ги) Си С Би О. Один 
из возможных вариантов ис- 
полнения «от руки» печатных 
букв латинского алфавита при- 
веден на рис. 3. 

Если позывной на бланке 
представляется штампом, то, 
заполнив бланк, целесообраз- 
но убедиться, что на него 
нанесен позывной наблюда- 
теля. Это высказывание могло 
бы звучать как шутка, но по- 
добные карточки с обратным 
адресом «на деревню дедуш- 
ке» далеко не редкость в 
ОЕ почте. 

Еще одна рекомендация — 
в графе «Примечания» («Ве- 
тагк$») обязательно указывай- 
те, с кем провел связь корот- 
коволновик. Причем весьма 
желательно, чтобы приведен- 
ный здесь позывной не принад- 
лежал коротковолновику из 
того же города или из той же 
области, где проживает наблю- 
датель. Многие коротковолно- 
вики в этом случае воздер- 
живаются от ответов $\УМ, 
как и от ответов на наблю- 
дения за передачей общего 
вызова, а не за проведением 
связи. 


Дополнительную информа- 
цию об оформлении и запол- 
нении карточек можно найти 
в [1, 2]. 

Отдельно следует сказать о 
написании ОТН и имени или 
фамилии оператора. Во избе- 
жание различных ошибок и 
разночтений здесь целесооб- 
разно воспользоваться реко- 
мендациями, приведенными в 


[3]. 


Б. СТЕПАНОВ 
(Ц\УУЗАХ) 
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(Окончание. Начало см. на с, 77) 


БУРШТЕЙН Ю., КОЛЕСНИ- 
КОВ Ю. АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ БЫТОВОЙ РА- 
ДИОАППАРАТУРЫ.— РАДИО, 
1988, № 12, С. 36, 37. 


Замена реле РЭНЗА4. 

Контакты реле К1 автомати- 
ческого выключателя комму- 
тируют индуктивную или сме- 
шанную нагрузку, какой явля- 
ется сетевой источник питания 
бытового радиоаппарата, при 
напряжении 220 В и токе от 
десятков миллиампер до 1 А. 
Из доступных реле в таком 
режиме коммутации могут 
работать только указанные в 
статье реле марок РЭН18 и 
РЭНЗ4. 

Однако, как показывает 
практика, в подобных устрой- 
ствах можно использовать 
(правда, с некоторыми поте- 
рями в надежности и долго- 
вечности) более распростра- 
ненные реле, например, РЭС16 
и РЭС22 с той же мощно- 
стью срабатывания (рабочее 
напряжение — около 12 В, 
ток срабатывания — 30... 
50 мА). Для облегчения режи- 
ма коммутации контактные 
группы этих реле рекоменду- 
ется соединять Параллельно. 


О номинале резистора К10 
Номинальное сопротивление 
резистора ®10 — 430 кОм. 


ПОПОВ А. ПРИСТАВКА К 
«ФАЭМИ».— РАДИО, 1988, 
№ 1, С. 36—38. 

О подключении приставки 
к «ФАЭМИ». 

Прежде чем собирать при- 
ставку, необходимо убедить- 
ся, что в модернизируемом 
инструменте с общим прово- 
дом соединен минусовой вы- 
вод источника питания (т. е. он 
выполнен на транзисторах 
структуры п-р-п). Если же это 
не так и к общему проводу 
подключен его плюсовой вы- 
вод (в инструментах, выпу- 
щенных в 70-х годах, приме- 
нялись транзисторы структу- 
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ры р-п-р), приставку следует 
собирать на транзисторах се- 
рии КТЗ61 или им подобных, 
изменив полярность включе- 
ния диодов и оксидных кон- 
денсаторов на обратную. 

Чтобы амплитуда импульсов 
на выходе «ФАЭМИ» не зави- 
села от положения ручки регу- 
лятора громкости (это не- 
обходимо для устойчивой ра- 
боты приставки), провод, иду- 
щий к гнезду «Выход», надо 
отключить от делителя напря- 
жения в цепи баз транзисто- 
ров выходного каскада (точ- 
ка 19 в инструментах старых 
выпусков, 18 — в более позд- 
них) и припаять к соединен- 
ным вместе контактам пере- 
ключателя регистров инстру- 
мента. 

Кроме того, в инструментах 
старых выпусков необходимо 
предусмотреть на время игры 
с приставкой отключение кон- 
денсатора Сб, шунтирующего 
резистор регулятора гром- 
кости. (В новой модели он 
отключается при установке в 
исходное положение клави- 
ши «Тембр».) 


О налаживании приставки. 

Нормальная работа пристав- 
ки зависит от режима тран- 
зистора УТ4 по постоянному 
току. В исходном положении 
кнопок 581—583 и включении 
какого-либо одного регистра 
инструмента (например, «4») 
напряжение на коллекторе 
этого транзистора в паузе 
должно устанавливаться на 
уровне, близком либо к 0, 
либо к 2,7 В, а при игре на 
клавиатуре — в пределах 1.., 
1,1 В. В случае необходимо- 
сти этого добиваются подбо- 
ром резистора К9. Кстати, 
оптимальному сопротивлению 
резистора соответствует и наи- 
большая громкость звучания, 
которое в этом режиме долж- 
но быть непрерывным, без 
затуханий. 

Особенности игры на ин- 
струменте с приставкой. 

Для того чтобы реализовать 
возможности приставки, оче- 
редную клавишу инструмента 
следует нажимать только пос- 
ле отпускания предыдущей. 
Иными словами, игра «легато» 
при нажатой кнопке $81 не- 
допустима. 

Следует также помнить, что 
атака звука во время игры 
зависит не только от характе- 
ристик приставки, но и от 
состояния триггеров делителя 


частоты «ФАЭМИ» в момент 
нажатия на клавишу. Напри- 
мер, при включении всех ре- 
гистров напряжение на выходе 
инструмента может принимать 
в паузах ряд дискретных зна- 
чений от 0,5 до 4,5 В. В ре- 
зультате время нарастания 
звука может изменяться в не- 
которых пределах независимо 
от желания исполнителя. 


АЛТАЕВ Г.  ВЕРЮТИН В. 
РАДИОКОНСТРУКТОР 
«ЮНОСТЬ 102».— РАДИО, 
1988, № 9, С. 50, 51 И 4-Я 
С. ВКЛАДКИ. 

Верно ли указан тип тран- 
зистора УТ5 на принципиаль- 
ной схеме приемника! 

Транзистор \УТ5 — КТЗ&1А. 


ДЕРИПОВ Ю. «БЕГУЩИЕ 
ОГНИ» НА ТРЕХФАЗНОМ 
МУЛЬТИВИБРАТОРЕ.— РА- 


ДИО, 1988, № 11, С. 31—33. 


Намоточные данные транс- 
форматора питания 

Трансформатор Т1 намотан 
на магнитопроводе Ш2ОХ 28. 
Сетевая обмотка (на 220 В) 
содержит 1970 витков провода 
ПЭВ-1 0,2, понижающая — 
125 витков провода ПЭВ-1 
0,75. Переменное напряжение 
на понижающей обмотке под 
нагрузкой (при токе 0,6... 
0,8 А) — около 14 В. 

О налаживаним устройства. 

При первом включении муль- 
тивибратор рекомендуется пи- 
тать от батареи, составленной 
из 9—10 соединенных после- 
довательно элементов 373. 
Убедившись в работоспособ- 
ности устройства от химиче- 
ского источника тока, заме- 
няют его выпрямителем. Ес- 
ли в этом случае мультивиб- 
ратор не заработает, то это 
означает, что суммарная ем- 
кость фильтрующих конденса- 
торов С5—С7 недостаточна и 
параллельно им необходимо 
подключить, как минимум, еще 
один конденсатор с такой же 
номинальной емкостью. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Направляемые в редакцию 
вопросы по опубликованным в 
журнале материалам просим 
писать на почтовых карточках 
(по каждой статье — на от- 
дельной карточке]. Это значи- 
тельно ускорит обработку по- 
ступающей корреспонденции. 
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Микроэлектронные ОУ, 


как и 
цифровые микросхемы, выпускают 


преимущественно сериями, причем 
обычным стало объединение в одну 
серию усилителей, значительно от- 
личающихся по принципу постро- 
ения, назна"; ‘ия и характеристи- 
кам. Примерами серий с широко 
развитой номенклатурой микро- 


АТЗОУДТ [КРОУ Д | 


1 | 0,02 | 0000 
ш | 02 1000 
100 | 2 100 


А1ЧОЧДУА (К14ОУД5Б) 


№40УДб, КР14043Д608, 
А ОЧДУ7, КР1!40ЧДТО8, 
КР!404.Д!8, К14093Д! 


ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ 


Журнал уже помещал на своих страницах сводные таблицы 
параметров операционных усилителей (например, в «Радио», 
1978, № 7, с. 59, 60; 1980, № 3, с. 59, 60]. Однако со времени 
последней публикации промышленность освоила серийный вы- 
пуск ряда новых ОУ, обладающих улучшенными характери- 
стиками. Поэтому по просьбе читателей мы публикуем 
очередную сводную таблицу, в которую вместе с новыми ОУ 
включены и старые, получившие наибольшее распространение 
среди радиолюбителей. 

Публикуемый здесь материал заимствован из справочни- 
ков, книжных и журнальных публикаций. К сожалению, 
источники этой информации часто разноречивы, так что ее сле- 
дует рассматривать как ориентировочную. Кроме того, нужно 
помнить, что для отечественных изделий обычно указывают 
наихудшие значения многих параметров, типичные же могут 
быть существенно выше. 


К40УД8 (КР!ФОУД5 2140414, КР/404Д408 


К15ЗУД!, К158уДЗ 
(К55ЗУДИ, КУ5ЗУДЗ) 


я 
(5) 1872] 
М Е 
Гао кони 


1 | 1,5 15100 | 200 

10 | 1,5 |510 | 20 
100| 1,5 | 110 | 5 
1000| д 10 |5 


Тупр =(20т- 6, 7. Кипр 
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Параметры 


К14ОУДТА, КР!4ОУД1А 
К!40УД1Б, КР\4ОУДИБ 
К140УД5АЙ 

К140УД5Б' 

К!40УДб, КР140УД608 
КНОУДУ, КР140УД708 
К!40УД8, КР140УД8 
К140Уд9 

К140УД1О 

КМОоУДИ, КР!4ОУД ИО! 
К!40УД12, КР140УД1208*) 
К140УД14, КР140УД1408 
К140УД17 

КР!40УД18 

К!40УД20 


К153УД1 
К153УД2 
К153УДЗ 
К153УД4 
К153УД5 
К153УДб 
К154УД1 
К154УД2 
К154УДЗ 
К154УД4 
К!57УД1 
К157УД2 


К544УД1, КР544УД1 
К544УД2, КР544УД?2 


К551УД! 


КМ551УД1 
КМ551УД2 
К55ЗУД1 
К55ЗУД2 
К55ЗУДЗ 


К574УДИ, КР574УД! 
К574УД2, КР574УД?2 
К574УДЗ, КР574УДЗ 
К1401УДТ 

К1401УД2 

К!407УДТ, КР1407УД1 
К1407УД2, КР1407УД2 
К!407УДЗ, КР1407УДЗ 
КФ1407УДА 
К1408УДТ, 
К1408УД2 


К1409УД1 


КР!408УД1 


К140УД5Б указаны для 
9, ив— с 11). 


ни 
1упр = 1 „5/15 мкА. 


го неодинаковы. 
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! Эти микросхемы имеют две 
пары входных выводов: высоко- 
омный вход —В8 и 11, 
омный — 9 и 10. Параметры для 


ного входа (вывод 8 соединен 


7) Параметры указаны для двух 
управляющего 


) Значения параметра для по- 
ложительного перепада выходно- 
го напряжения и отрицательно- 


пит, В 


2х 6,3 7 

—- 2х 12,6 7 
2х (6...13) 2х12 10 1000 
2х (6...13) 2х 12 7 5000 
2х (5...20) 2х 15 8 15 
2х (5...20) 2Ж15 9 200 

_ 2х 15 50 0,1 
2х (9...18) 2х 12,6 5 100 
2х (5...18) 2х 15 5 70 
2х (5...18) 2х15 10 500 200 
2Х (1,5...18) 2%3/15 6 10/50 
2Х (5...18) 2х 15 5 
2Х (3...18) 2х 15 10 
2х (6...18) 2х15 0,2 


2х (5...20) 2х 15 100 


2х (9... 


2х (5...18) 
2Х (9...18) 
2х (3...9) 
2х (5...16) 


2Х (5... 
ва... 
2Х (5.. 
2х (5... 
2х (5... 


2х (3...20) 
2Х (3...18} 


2Х (8...16,5} 2х15 
2х (6...17) 


2Х (5...16,5) 2х 15 


2х (5...16.5) 2х15 мы Но - 
2х 15 1000 
50 


2х (5...16.5 
2х (9... 
2Х (5... 
2Х (9... 


2Х (3...16,5) 


2Х (3...12) 


8 
2х (1,2...13.2) 50 0,1 0,5 — 
2Х (2...12) ы 2 5 20 
2Х (1,5...6) 2 5 


2Х (17...40) 2х27 


ЕСН ЕЕ НЕ С ИС ИЕН НЕССИ КИ 


К15ЗУД2 ‚ К15ЗУДб 
(К5535Д2) 


1549! 


низкоом- 


тока 


ПРИ Кос<5 С1=5,6 п; 
при Кос?3 С1 снять. 
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Е 1 


] 
сф шах. 


аф пал” 


схем могут служить К140, К153 
и К553 (аналог серии К153, но 
в прямоугольном пластмассовом 
корпусе). Эти серии пока остаются 
наиболее массовыми и доступными 
для радиолюбителей. Приборы се- 
рий К153З и К553 требуют внешних 
частотокорректирующих цепей, а у 
большинства микросхем серии 
К!40 эти цепи выполнены прямо 
на кристалле. 

Операционные усилители можно 
разделить на следующие группы: 


— общего применения — наи- 
более многочисленная группа ОУ, 
универсальных по использованию, 
со средними значениями пара- 
метров (К140УД7, К140УД&, 
К140УД20, К153УД! — К!5ЗУДЗ, 
К55ЗУД1 — К55ЗУДЗ): 

— прецизионные, обладающие 
повышенной точностью установки 
передаточной функции благодаря 
более высокому входному сопро- 
тивлению, улучшенным парамет- 
рам смещения нулевого уровня 


м м 


= о-ва 


6.004 
0.004 
0.05 
0,003 
1 
0,4 
10 
0,3 
0.4 
0,4 
50/5 
30 
30 
10" 
0,4 


Ближайший 
зарубежный 
аналог 


иА702 
нА702 


мС1456С 
иА741 
кА740 


ми 

1.М318 

рА776 

1.М30; 

ОР-07Е 
1.2 -355 

вА747 

нА709 

мо 

НАЙЭА 
\№\СС188 
иА725 

[МЗОТА 
НА2700 


А509 
НА2530 


2х МЗ 


иА740 
САЗ130 


НАТ 
нА739 
НА? 
М301 
вА70ЧА 
А0513 
11.0837 


25 


1.М2900 
1 М324 


1.М4250 


1.М343 
иА747С 
САЗ14 


и повышенному коэффициенту уси- 
ления (К140УД14, К140УД17, 
К153УД5, КМ551УД1); 


— быстродействующие 
кополосные), 


установления 


К140УДИ1, 
К574УДЗ); 


— маломощные, 


(широ- 


имеющие повышен- 
ную скорость увеличения выход- 
ного напряжения и малое время 

{К140УД1О, 
К544УД2, К574УД1, 


характери- 


зуемые наименьшей потребляемой 
а также возможно- 


мощностью, 
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К1559Д4 


1...10 [=150/Кос |=50/Кос 
>10 15 5,1 


КЧ55УД5, 
К551УД1 , КМ5514Д1 


2147000 ЕВ виЕЯ 
аа [18 |= |=) 


К154УД2 


С1 35...10 


стью внешней регулировки тока 
смещения, такие ОУ называют 
также — программно-управляемы- 
ми (К140УД12, К153УД4, серия 
К1407). 

Полевые транзисторы на входе 
имеют усилители серий К544, 
К574, а также К140УД8. 

В ОУ кК!408УД2 на одном 
кристалле размещены два усили- 
теля, аналогичных по характе- 
ристикам К140УД7. Сдвоенными 
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К1545Д5 


С1=02 <530 пФ 


также являются К140УД20, 
К157УД2, КМ551УД2, К574УД2 
(КР574УД2). У К1401 УД, 
К1401УД2 и КФ!1407УД4 на кри- 
сталле размещены четыре ОУ. Ха- 
рактерной особенностью ОУ 
К1409УДТ является очень малый 
входной ток, КМ551УД2 — малый 
коэффициент шума, К157УД! — 
повышенная выходная мощность. 
К1401УД! — однополярное пита- 
ние, токовый вход. 


К544ЫД2 , КР5444Д2 


При Кос<20 С1=С2= 
= (1...50) пт или с0- 
единить выводы 1и8; 
При Кос>20 С! и 62 
снять. 


Электрические характеристики 
операционных усилителей сведены 
в таблицу. Указанные в ней зна- 
чения измерены при температуре 
окружающей среды 25410 °С 
и номинальных напряжении пита- 
ния и сопротивлении нагрузки. 
В таблице приняты следующие 
обозначения: 


О „„: — напряжение питания; 

Кр — минимальный коэффициент 
усиления; 

1, — потребляемый ток: 

О.„ — напряжение смешения «ну- 
ля»; 

ТКО.., — температурный коэффи- 
циент напряжения смещения 
«нуля»; 

|! — входной ток; 

А! — разностный входной ток; 

О аф шах — допустимое значение 

дифференциального входного 

напряжения; 

сф тах — Допустимое значение 

синфазного входного напряже- 

ния; 

К.ф — коэффициент 
синфазного сигнала; 

 — частота единичного усиления; 

У; — скорость увеличения выход- 
ного напряжения: 

+», ах — наибольшая амплиту- 
да выходного напряжения; 

К,н ши — наименьшее сопротивле- 
ние нагрузки; 

Крвх — входное 


о 


ослабления 


сопротивление. 


На рисунках показана цоколевка 
микросхем с элементами частотной 
коррекции и установки нуля. В не- 
обходимых случаях рядом даны 
сведения о параметрах корректи- 
рующих цепей и цепей обратной 
связи для реализации различных 
режимов работы ОУ. 

Буквы Р, М и Ф, поставленные 
в обозначении микросхем после 
буквы К, указывают на разно- 
видности конструкции и материала 
корпуса. 


(Окончание следует) 


Материал подготовил 
С. ГОРЕЛОВ 


г. Москва 
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О ЧЕМ 
ПИСАЛ 
ЖУРНАЛ 


Динашичесний 


Нлубжый от сети 
Дешевый — ©-У-т 
Русчет дросселей 


«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 10, 1930 Г. 


* Сообщается, что с 1931 г. 
журнал «Радиолюбитель» объеди- 
няется с журналом «Радиофронт» 
и пол названием «Радиофронт» 
будет издаваться в значительно 
большем объеме. 

ЖЖ В очерке «В стране ледяно- 
го безмолвия» рассказывается о 
высадке с ледокола «Георгий 
Седов» на неисследованные бере- 
га Северной земли экспелдицион- 
ного отряда в составе Ушакова, 
Урванцева, Ходова и Журавле- 
ва. Этот отряд и стал экипажем 
полярной станции, в задачу кото- 
рой входил широкий круг иссле- 
дований, в том числе особенно- 
стей распространения коротких 
волн в высоких широтах, влия- 
ния на радиосвязь электромагнит- 
ных явлений и метеоусловий. 
Оператором радиостанции был «мо- 
лодой, жизнерадостный, с креп- 
кими нервами ленинградский ком- 
сомолец Вася Ходов, бывший 
председатель ленинградской сек- 
ции коротких волн». В очерке 
приводятся слова Ходова: «Стан- 
ция наша маломощная, порядка 
30 ватт. Я буду держать связь 
непосредственно с Ленинградом, 
где ленинградская секция корот- 
ких волн выделила специальную 
радиостанцию за городом; помимо 
того, целый ряд коротковолнови- 
ков, с которыми я договорился, 
булут следить за работой нашего 
перелатчика и подлерживать 
связь». Очерк кончался, по су- 
ществу, обрашением к коротко- 
волновикам страны: «... далеко, да- 


леко, в ледяном окружении на 
островах Сергея Каменева при- 
жалась к мерзлоте самая север- 


ная в мире радиостанция с по- 
зывными «ХЕЦ СР». Товарищи ко- 
ротковолновики, слышите ли вы 
ее?» 

* Описывается самодельный 
электродинамический громкогово- 


ритель (см. рисунок), сконструи- 
рованный С. Истоминым и Ю. Цы- 
киным. Это была первая попытка 
предложить радиолюбителям бо- 
лее совершенное звуковоспроизво- 
дящее устройство по сравнению 
с теми, что они могли приобре- 
сти в магазинах. Постоянное по- 
ле самодельного громкоговорителя 
создается восемью магнитами М 
от автомобильного магнето. Соеди- 
нены магниты в общую систему 
с помощью стальных дисков Ат и 
А2. Стержень (керн) Б, входящий 
в отверстие в диске А2, образу- 
ет магнитный зазор, в котором 
располагается катушка, соединен- 
ная с диффузором Г. Центровка 
катушки в магнитном зазоре произ- 
водится с помощью центрирую- 
щей шайбы из фетра Ф. Диф- 
фузор изготовлялся из ватманской 
бумаги. 

*% В обзорной статье известно- 
го радиоспециалиста П. Куксенко 
рассказывается о последних до- 
стижениях бытовой зарубежной 
радиотехники. К ним он, в част- 
ности, относит стенод-радиостат — 
новый метод приема радиотелефо- 
нии, изобретенный английским ра- 
диоинженером Робинзоном. 

В чем же особенность (и одно- 
временно непонятность) приема 


телефонных сообщений по этому 
методу? «Стенод-радиостат,— как 
говорится в статье‚,— позволяет 
при приеме отстраиваться от ме- 
шающих станций, отличающихся 
от принимаемой всего лишь на 
1000 Гц. До сих пор мы считали, 
что прием радиотелефона без ме- 
шающего действия другой радио- 
телефонной станции возможен, ес- 
ли последняя отличается от прини- 
маемой по крайней мере на 
10000 Гц. В связи с изобрете- 
нием стенода-радиостата сейчас 
стоит вопрос о том, не нужно 
ли произвести ревизию всех на- 
ших представлений о радиотеле- 
фонной передаче и приеме». 

Важным событием в области 
телевидения стала успешная де- 
монстрация в Лондоне широкой 
публике на экране звукового филь- 
ма, переданного по радио, а также 
начало телевизионных передач со 
звуковым сопровождением через 
лондонскую двухпрограммную ра- 
диостанцию, Сосредоточение в од- 
ном месте двух передатчиков 
оказалось весьма целесообразным 
для организации телевизионных 
передач. В Англии начался вы- 
пуск телевизионных приемников, 
а также комплектов деталей для 
самостоятельной сборки телеви- 
зоров в домашних условиях. 

В области приемной техники 
четко обозначены две тенденции: 
американская — широкое приме- 
нение супергетеродинных схем и’ 
сравнительно большого числа ламп; 
европейская — использование глав- 
ным образом схем прямого усиле- 
ния, при этом увеличение чувст- 
вительности и избирательности 
достигалось соответственно за счет 
улучшения параметров ламп и за 
счет повышения параметров кон- 
турных катушек. Резко сократи- 
лось количество выпускаемых при- 
емников с обратной связью. 


& В журнале описано две люби- 
тельские конструкции, разработан- 
ные в лаборатории «Радиолюби- 
теля». Одна из них — так назы- 
ваемый клубный усилитель отно- 
сительно большой мощности, рас- 
считанный на подключение более 
20 громкоговорителей. Вход уси- 
лителя может быть подсоединен 
как к радиоприемнику, так и 
микрофону, что, в последнем слу- 
чае, позволяет проводить мест- 
ные передачи. 

Вторая конструкция — деше- 
вый радиоприемник по схеме 
1—У—1 с обратной связью, Сни- 
жение стоимости достигнуто за 
счет отказа от сравнительно доро- 
гих деталей, таких как конден- 
саторы переменной емкости, 
трансформаторы и экранирован- 
ные лампы. Настройка приемника 
осуществляется переключением 
числа витков катушек и контур- 
ных конденсаторов постоянной 
емкости (грубо) и с помошью 
вариометра (плавно). 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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Научно-производственный кооператив «Модулевский» предлагает шко- 
лам. техникумам, училищам учебное пособие «Развернутый макет 
программируемого микрокалькулятора МК-61». 

Макет — незаменимый помощник преподавателя курса «Основы 
информатики и вычислительной техники». Он полностью повторяет 
операции, выполняемые микрокалькулятором, результат индицируется 
на табло с высотой цифр 90 мм. Габариты макета — 1000Х 
х800х 60 мм. Заказы следует оформлять в виде гарантийного письма. 
Срок выполнения — 6 мес. со дня получения заказа. Стоимость 
макета без пересылки — 1100 руб. 

Кооператив принимает также заказы на базовый блок радио- 
станции четвертой категории для начинающих радиолюбителей. Его тех- 
нические характеристики аналогичны параметрам трансивера «Ра- 
дио-76М2». Блок содержит супергетеродинный приемник и формирова- 
тель СУ и $$В сигналов низкого уровня. Договорная цена — 210 руб. 

Возможно и выполнение заказов на изготовление конструкций и 
узлов, описанных в журнале «Радио». Решение о принятии заказа и 
его стоимость булут сообщены дополнительно после технико-эко- 
номического анализа. 

Адрес кооператива: 286027, г. Винница, а/я 3059, НПК «Моду- 
левский». 


Поступили в продажу металлокерамические генераторные триоды 
ГИ-7Б, ГИ-7БТ, ГИ-ИБ, ГИ-125, ГИ-13БМ, ГИ-15Б, ГИ-2Б, 
ГИ-235Б, ГИ-465Б, ГС-6Б, ГС-9Б, ГС-24Б. 

Их можно приобрести: 

— в Москве (универмаги «Московский» на Комсомольской пл. и 
«Детский мир» на пл. Дзержинского); 

— вг. Запорожье (магазин «Дом Радио» на пр. Ленина); 

— в Роспосылторге (111126, Москва, ул. Авиамоторная, д. 50). 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ! 


Производственным кооперативом «Экспресс» разработана и вы- 
пускается печатная плата персонального компьютера «Специалист» 
(«Моделист-конструктор», 1988, № 4), рассчитанная на установку 
восьми микросхем ОЗУ К565РУ5. Введены все усовершенствования, 
рекомендованные в последующих номерах журнала. Предусмотрена 
возможность установки ППЗУ К573РФ4 с записанным «Бейсиком» 
(отпадает необходимость ввода программы при включении компью- 
тера) и разъема для клавиатуры. Введен формирователь напряже- 
ния —5 В из +12 В. Размеры печатной платы уменьшены до 
140х240 мм. 

Плата выполнена в соответствии с современными требованиями 
(металлизация, лужение, покрытие канифольным лаком и т. л.). 
Качество гарантируется. При исправных деталях компьютер наладки 
не требует. Цена печатной платы с комплектом документации 
по сборке и наладке — 62 руб. 

Кооперативом разработан блок питания дл? компьютера «Спе- 
циалист». Стоимость печатной платы блока с комплектом доку- 
ментации — 14 р. 50 к. 

Кооператив изготавливает также печатную плату процессорного 
блока А! персонального компьютера «Радио-86РК» (цена 47 руб.) и од- 
носторонние платы блока питания (цена комплекта из двух плат — 
8 р. 50 к.). - 

Кроме того, по заказам кооператив «Экспресс» высылает печатные 
платы, чертежи которых опубликованы в журнале «Радио», начи- 
ная с 1985 г. и в сборниках «В помошь радиолюбителю», 
начиная с 89-го выпуска. Стоимость 1 дм’ односторонней печатной 
платы — З р. 25 к., двусторонней — 4 р. 15 к. 

Заказы направлять по адресу: 633210, Новосибирская обл., Иски- 
тимский район, р. п. Линево, а/я 378, кооператив «Экспресс». 

Срок выполнения заказов — 1 месяц. Для индивидуальных заказчи- 
ков оплата наложенным платежом, с предприятиями и кооперати- 
вами расчеты производятся через Госбанк. 

Ждем ваших заказов! 
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